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I. Informacje ogolne

1. Podstawy prawne opracowania zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe

Niniejszy ,,projekt zatozen” opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy
,,0 samorzgdzie gminnym” oraz art. 18 i 19 ustawy ,,prawo energetyczne”.

Wyciagi z wymienionych ustaw zamieszczone sg ponize;.

Wyciag z ustawy z dnia 08 marca 1990 ..0 samorzgdzie gminnym” (Dz. U. 2013 poz. 594):

Art. 7
1. Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspolnoty nalezy do zadan wilasnych gminy.
W szczeg6lnosci zadania wlasne obejmujg sprawy:
1) tadu przestrzennego, gospodarki nieruchomosciami, ochrony $rodowiska i przyrody
oraz gospodarki wodnej,
2) gminnych drog, ulic, mostéw, placéw oraz organizacji ruchu drogowego,
3) wodociagdéw 1 zaopatrzenia w wodg, kanalizacji, usuwania i oczyszczania Sciekow
komunalnych, utrzymania czysto$ci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, zaopatrzenia w energi¢ elektryczng i cieplng
oraz gaz,
3a) dziatalno$ci w zakresie telekomunikacji,
4) lokalnego transportu zbiorowego,
5) ochrony zdrowia,
6) pomocy spolecznej, w tym osrodkéw i zaktadow opiekunczych,
6a) wspierania rodziny i systemu pieczy zastepczej,
7) gminnego budownictwa mieszkaniowego,
8) edukacji publicznej,
9) kultury, w tym bibliotek gminnych 1 innych instytucji kultury oraz ochrony zabytkoéw
i opieki nad zabytkami,
10) kultury fizycznej 1 turystyki, w tym terenéw rekreacyjnych i urzadzen sportowych,
11) targowisk i hal targowych,
12) zieleni gminnej 1 zadrzewien,
13) cmentarzy gminnych,
14) porzadku publicznego 1 bezpieczenstwa obywateli oraz ochrony przeciwpozarowej
| przeciwpowodziowej, w tym wyposazenia 1 utrzymania gminnego magazynu
przeciwpowodziowego,
15) utrzymania gminnych obiektow i urzadzen uzytecznosci publicznej oraz obiektow
administracyjnych,
16) polityki prorodzinnej, w tym zapewnienia kobietom w cigzy opieki socjalnej,
medycznej i prawnej,
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17) wspierania i upowszechniania idei samorzadowej, w tym tworzenia warunkéw do
dziatania 1 rozwoju jednostek pomocniczych 1 wdrazania programéw pobudzania
aktywnosci obywatelskiej,

18) promocji gminy,

19) wspolpracy i1 dziatalno$ci na rzecz organizacji pozarzadowych oraz podmiotow
wymienionych w art. 3 ust. 3 ustawy z dnia 24 kwietnia 2003 r. o dziatalnosci pozytku
publicznego i o wolontariacie (Dz. U. z 2010r. Nr 234, poz. 1536, z pézn. zm.),

20) wspotpracy ze spotecznosciami lokalnymi i1 regionalnymi innych panstw.

Wyciag z ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 ..prawo energetyczne” (Dz. U. z 2012r. poz. 1059
oraz z 2013r. poz.984):

»Prawo energetyczne” to bazowy dokument prawny dla gospodarki energetycznej, ktory
okresla jej kierunki i mechanizmy dziatania, powoluje rowniez projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowa. Ponizej zamieszczono zapisy

ustawy odnoszace si¢ do zadan Gminy i1 opracowania plandw energetycznych:

Art. 17.
Samorzad wojewoddztwa uczestniczy w planowaniu zaopatrzenia w energie i paliwa na
obszarze wojewddztwa w zakresie okreslonym w art. 19 ust. 5 oraz bada zgodnos¢ planow
zaopatrzenia w energi¢ 1 paliwa z polityka energetyczng panstwa.
Art. 18.
1. Do zadan wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa
gazowe nalezy:
1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;
2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych si¢ na terenie gminy;
3) finansowanie o$wietlenia ulic, placow i1 drog publicznych znajdujacych si¢ na terenie
gminy.
4) planowanie i1 organizacja dzialan majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii
I promocj¢ rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.
2. Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa w ust. 1, zgodnie z:
1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;
2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (jesli istnieje).
3. Przepisy ust. 1 pkt 2 1 3 nie maja zastosowania do autostrad i drog ekspresowych
W rozumieniu przepiséw o autostradach ptatnych.
Art. 19.
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1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozen do planu zaopatrzenia
W ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zatozen”.

2. Projekt zatozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
€0 najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zatozen powinien okreslac:

1) ocene¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsigwzigcia racjonalizujagce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrodtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwos$ci stosowania Srodkow poprawy efektywno$ci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspOlpracy z innymi gminami.

4. Przedsigbiorstwa energetyczne udostgpniajg nieodptatnie wojtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktorych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu
tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa.

6. Projekt zatozen wyktada si¢ do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
W SposoOb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby 1 jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energi¢
elektryczna 1 paliwa gazowe na obszarze gminy maja prawo sklada¢ wnioski, zastrzezenia
I uwagi do projektu zatozen.

8. Rada gminy uchwala zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
I paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczes$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgltoszone w czasie
wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Art. 20.
1. W przypadku gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zatozen,
o ktorych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu
zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczng 1 paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czgsci.
Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rad¢ tej gminy zatozen
I winien by¢ z nim zgodny.
2. Projekt planu, o ktorym mowa w ust. 1, powinien zawierac:
1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegolnych systemdéw zaopatrzenia
W ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym;

10



ZaloZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznag i paliwa gazowe dla gminy Sanok

la) propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet energii i wysokosprawne;j
kogeneracji;
1b) propozycje stosowania srodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnoSci energetycznej;
2) harmonogram realizacji zadan;
3) przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsigwzig¢ oraz zrddlo ich
finansowania.
3. (uchylony).
4. Rada gminy uchwala plan zaopatrzenia, o ktorym mowa w ust. 1.
5. W celu realizacji planu, o ktorym mowa w ust. 1, gmina moze zawiera¢ umowy
Z przedsigbiorstwami energetycznymi.
6. W przypadku gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umow, rada gminy —
dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe - moze wskazaé
w drodze uchwaty te czes$¢ planu, z ktorg prowadzone na obszarze gminy dzialania musza by¢
zgodne.

2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest diagnoza obecnych potrzeb energetycznych i sposob ich zaspokajania
na terenie Gminy, okreslenie potrzeb energetycznych oraz Zrddet ich pokrycia do 2030r.
Z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.
Zakres ,,Projektu zatozen...” wynika bezpos$rednio z ustawy ,prawo energetyczne”
i obejmuje:
- ocen¢ stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe,

przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej 1 paliw

gazowych,

- mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

- mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu

ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. ,,0 efektywnosci energetycznej”,

- zakres wspotpracy z innymi gminami.
Powyzsze zagadnienia omoOwione zostang odrebnie dla cieptownictwa (rozdziat III),

elektroenergetyki (rozdzial IV) 1 gazownictwa (rozdziat V). Wspodtpraca z innymi gminami
przedstawiona bedzie w rozdziale VIIIL.
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Planowanie energetyczne Gminy pozostaje w $cistym zwigzku z innymi planami i strategiami
rozwoju tworzonymi przez gming, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych
uczestnikow rynku energetycznego, tj.:

- studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, strategia rozwoju gminy,
programem ochrony srodowiska;

- planami energetycznych operatorow sieciowych (przesytlowych i dystrybucyjnych) oraz
innych przedsigbiorstw energetycznych dziatajacych na terenie gminy;

- planami odbiorcow ciepta, energii elektrycznej 1 paliw gazowych, wspdlnot
mieszkaniowych, itp.

2

»Projekt zalozen...” okresla przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej 1 paliw gazowych, w zwigzku z tym poddany zostanie postepowaniu w sprawie
strategicznej oceny oddziatywania na §rodowisko dla proponowanych dziatan (zgodnie z art.
46, pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnieniu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na

srodowisko — Dz. U. z 2008, Nr 199, poz. 1227 z pézn. zm.).
3. Polityka energetyczna panstwa/regionu — zalozenia programowe

Strategia panstwa ksztattujaca najwazniejsze kierunki rozwoju polskiej energetyki zarowno
w perspektywie krotkoterminowe;j, jak 1 do 2030 roku, przyjeta zostala przez Rade Ministrow
w dniu 10 listopada 2009 roku, w dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku”. Podstawowe kierunki polityki energetycznej panstwa, zgodnie z zapisami w/w
dokumentu, obejmuja:

- poprawg efektywnoS$ci energetycznej;

- wzrost bezpieczefnstwa dostaw paliw i energii;

- dywersyfikacj¢ struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowe;j;

- rozwdj] wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw;

- rozw0j konkurencyjnych rynkow paliw 1 energii;

- ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Dla kazdego ze wskazanych kierunkéw sformutowane sa cele gldwne, w zaleznosci od
potrzeb cele szczegotowe, dzialania wykonawcze, sposob ich realizacji wraz
z odpowiedzialnymi podmiotami oraz przewidywane efekty.

Plan dziatan polityki energetyczne;:
y

Kierunek: Poprawa efektywnosci energetycznej:

Cele glowne:
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- dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotna;
- konsekwentne zmniejszenie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Kierunek: Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i enerqgii:

Cele glowne:
—> racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla, znajdujacymi si¢ na terytorium
RP;
-> zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacje zrodet
1 kierunkow dostaw gazu ziemnego;
- zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskanie ropy naftowej z roznych regionéw S$wiata, od rdéznych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakow transportowych;
- budowe magazyndéw ropy naftowej i paliw plynnych o pojemnosciach zapewniajacych
utrzymanie cigglo$ci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach kryzysowych;
—> zapewnienie ciagglego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjaznych srodowisku
technologii.

Kierunek: Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie

energetyki jadrowej:

Cel gtowny:
- przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom
warunkow do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych
na bezpiecznych technologiach, z poparciem spolecznym 1 z zapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania,
budowy, uruchomienia, eksploatacji i likwidacji elektrowni jadrowych.

Kierunek: Rozwo] wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw:

Cele gtowne:
- wzrost udzialu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych;
-> osiagniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych,
oraz zwigkszenie wykorzystania biopaliw II generacji,
—> ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomig¢dzy energetyka odnawialng i1 rolnictwem oraz
zachowac roznorodnos¢ biologiczna;
- wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pigtrzacych
stanowigcych wlasno$¢ Skarbu Panstwa;
- zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.
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Kierunek: Rozwdj konkurencyjnych rynkoéw paliw i energii:

Cel gtowny:
-> zapewnienie niezaktoconego funkcjonowania rynkoéw paliw i energii, a przez
to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen.

Kierunek: Ograniczenie oddzialywania energetyki na srodowisko:

Cele gtowne:
-> ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego;
—> ograniczenie emisji SO, i NOy oraz pytow (w tym PM10 i PM2,5) do pozioméw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych;
—> ograniczenie negatywnego oddzialywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych;
- minimalizacja sktadowania odpadow poprzez jak najszersze wykorzystanie
ich w gospodarce;
—> zmiana struktury wykorzystania energii w kKierunku technologii niskoemisyjnych.

W w/w dokumencie do gléwnych narzedzi realizacji polityki energetycznej zalicza si¢
rowniez dziatania samorzadoéw terytorialnych w tym: ustawowe dziatania uwzgledniajace
priorytety polityki energetycznej panstwa, m. in. poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno
— prywatnego (PPP); zhierarchizowane planowanie przestrzenne, zapewniajace realizacje
priorytetow polityki energetycznej, plandw zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, ciepto
| paliwa gazowe gmin oraz planow rozwoju przedsigbiorstw energetycznych.

Najwazniejsze dziatania wspomagajace przewidziane do realizacji na szczeblu regionalnym
i lokalnym:

- dazenie do oszczedno$ci paliw 1 energii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dzialan na rzecz efektywnosci energetyczney,

- maksymalizacja wykorzystania istniejagcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak
réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych 1 biogazu;

- zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepla 1 energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania
systemow cieptowniczych 1 duzych obiektow w energie;

- rozw¢] scentralizowanych lokalnie systemoéw cieptowniczych, ktory umozliwia
osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia
W ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

- modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich 1 Sieci
zasilajacych tereny charakteryzujacych si¢ niskim poborem energii;
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- rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegblnosci terenach pétnocno-wschodniej Polski;

- wspieranie realizacji w obszarze gminy inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych, infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow
energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Drugi Krajowy Plan Dzialan dotyczacy efektywnos$ci energetycznej to dokument
okreslajacy cel indykatywny w zakresie oszczgdnos$ci energii na rok 2016. Plan stanowi
realizacj¢ zapisu art. 14 ust. 2 Dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady
z dnia 5 kwietnia 2006r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych, a zaproponowane w nim $rodki i dziatania postuza oszczgdnosci energii
0 zaktadane 9% w stosunku do $redniego zuzycia energii finalnej z lat 2001-2005 - cel
indykatywny.

Dokument okresla rowniez cel posredni, stanowigcy zaréwno $ciezke dochodzenia do celu
gléwnego, jak tez orientacyjny wskaznik postgpu w jego realizacji.

Krajowy Plan Dzialan w zakresie energii ze Zzrédel odnawialnych (przyjety przez Rade
Ministréw 7 grudnia 2010r.).
Cel krajowy do 2020 roku w zakresie udziatu energii ze Zrdédel odnawialnych w koncowym
zuzyciu energii brutto wynosi 15%, natomiast w zakresie udzialu odnawialnych zrodet
w sektorze transportowym 10%.
W zakresie rozwoju OZE w obszarze elektroenergetyki przewiduje si¢ przede wszystkim
rozw0j zrodel opartych na energii wiatru oraz biomasie. W obszarze cieplownictwa
I chtodnictwa przewiduje si¢ utrzymanie dotychczasowej struktury rynku, przy uwzglednieniu
geotermii oraz energii stoneczne;j.
Prognozy dotyczace zuzycia poszczegdlnych nosnikoéw energii do 2020 roku:

- spadek zuzycia wegla;

- wzrost o 11% produktow naftowych, o 11% gazu ziemnego, o 40,5% energii

odnawialnej, 17,9% zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

W dniu 13 lipca 2010r. Rada Ministrow przyjeta dokument ,,Kierunki rozwoju biogazowni
rolniczych w Polsce w latach 2010 — 20207, ktory zaktada, ze w kazdej gminie do 2020 roku
powstanie $rednio jedna biogazownia wykorzystujaca biomas¢ pochodzenia rolniczego przy
zatozeniu posiadania przez gming odpowiednich warunkéw do uruchomienia tego typu
przedsigwziecia — przewiduje si¢, ze biogazownie bedg powstawaé w gminach wiejskich oraz
w tych gdzie wystepuja duze zasoby areatu, z ktérego mozna pozyska¢ biomase.

Dodatkowymi dokumentami kierunkujacymi projekt ,,Zatozenia do planu...”, sa:
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- Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004r.
W sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na

rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajgca dyrektywe 92/42/EWG

Celem dyrektywy jest wzrost sprawnos$ci produkcji energii elektrycznej poprzez zwigkszenie
réwnoczesnego wytwarzania ciepta 1 energii elektrycznej we wspolnym procesie
technologicznym, jak najblizej miejsca jej zuzycia, tj. odbiorcy koncowego (kogeneracja
rozproszona). Rozwdj skojarzonych systemow produkcji energii mozliwy jest na obszarach
objetych scentralizowanym systemem zaopatrzenia w cieplo i zwigzany jest bezposrednio
Z rozbudowg sieci cieplowniczych.

- Dyrektywa 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009r.

W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych

Gléwnym zalozeniem dyrektywy, ktora jest elementem pakietu klimatycznego UE, jest
zobligowanie Panstwa Czlonkowskiego do promowania, zachgcania i wspierania inwestycji
i rozwoju na rynku odnawialnych Zrédet energii. Dyrektywa rowniez wymaga usprawnienia
i ulatwienia procedur administracyjnych w odniesieniu do realizacji inwestycji w zrodia
energii odnawialnej. Cel ilosciowy dla Polski to osiagnigcie 15% udzialu energii ze Zrodet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 roku. Wskazany udzial OZE
W bilansie energetycznym jest obowigzkowy, tj. prawnie wigzacy pod sankcjg karna.

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008r.
W Sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE)

Dyrektywa CAFE stanowi gltowny instrument prawny na szczeblu unijnym dotyczacy
zanieczyszczen powietrza, tym samym ma na celu ochrong §rodowiska i zdrowia ludzkiego.
Dyrektywa wyznacza m.in. standardy oceny i pomiaru oraz cele redukcyjne stezenia
W powietrzu pytow zawieszonych, tj. substancji zanieczyszczajacych powietrze, ktore sa
najbardziej szkodliwe dla zdrowia ludzkiego. Zobowiazuje panstwa czlonkowskie do
ograniczenia pulapu stgzenia ekspozycji pylu zawieszonego PM 2,5. Uzupelnieniem
powyzszego jest prawnie niewigzacy cel dotyczacy ograniczenia ogdlnego narazenia
cztowieka na dziatanie pylu PM2,5 w latach 2010 do 2020 w kazdym panstwie
cztonkowskim, w oparciu o dane pomiarowe. Dyrektywa zaktada takze rozbudowany system
monitorowania okreslonych zanieczyszczen, takich jak PM2,5. Pozwoli to lepiej poznaé
zanieczyszczenia 1 ulatwi opracowanie na przysztos¢ bardziej skutecznej polityki w tym
zakresie.

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U.
Z 2008r. Nr 223. poz. 1459. z pd6z. zmianami)
Ustawa  okreSla  zasady  udzielania  wsparcia  finansowego  przedsigwzigc

termomodernizacyjnych 1 remontowych majacych na celu m.in. zmniejszenie
zapotrzebowania na energi¢ dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej oraz ogrzewania budynkéw mieszkalnych, zmniejszenie strat energii pierwotnej
w lokalnych sieciach cieplowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrdédtach ciepta,
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wykonanie przylacza technicznego do scentralizowanego zrdédla ciepta, zamiane zrddet
energii na zrodta odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji. Przewidziang
forma wsparcia jest premia termomodernizacyjna, remontowa lub kompensacyjna na sptate

Kredytu.

- Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2011r. nr 94,
poz. 55, z p6z. zmianami)

Ustawa o efektywnos$ci energetycznej jest wdrozeniem Dyrektywy WE z 2006 roku
(2006/32/WE) w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii 1 ustug
energetycznych i ma obowigzywa¢ do konca 2016r. Szerzej o s$rodkach poprawy
efektywnosci energetycznej w dalszej czes$ci opracowania (rozdziat IV).

Polityka energetyczna wojewédztwa podkarpackiego

Udzial samorzadu wojewodztwa w planowaniu energetycznym obejmuje:
- planowanie zaopatrzenia w energi¢ i paliwa na obszarze wojewodztwa,
- opiniowanie planéw rozwoju przedsicbiorstw energetycznych dziatajacych na obszarze
wojewodztwa;
- opiniowanie gminnych projektow zatozen do plandéw zaopatrzenia w cieplo energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Problematyka sektora energetycznego wpisana jest w dokumenty planistyczne oraz
programowe rozwoju wojewodztwa podkarpackiego tj.: Program Ochrony Srodowiska dla
Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2008-2011 z perspektywg na lata 2012-2015
aktualizacja; Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Podkarpackiego;
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2007-2020.

Dokument Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Podkarpackiego na lata
2008-2011 z perspektywa mna lata 2012-2015 aktualizacja (przyjety Uchwata
Nr XXI11/379/08 Sejmiku Wojewodztwa Podkarpackiego z dnia 26.05.2008 r.) wskazujac cele
sredniookresowe oraz kierunki dzialan zmierzajace do realizacji celow strategicznych
ochrony $rodowiska, zaklada m.in. dziatania z zakresu polityki energetycznej, ktore ujete
zostaly w priorytetach:

PRIORYTET 4: Pozyskanie energii ze zrodet odnawialnych i energooszczednosé

Cele $redniookresowe:

Cel nr 1 — Wzrost udzialu energii odnawialnej w bilansie zuzycia energii pierwotnych
w wojewodztwie (do 2020 roku 14%)

Cel nr 2 — Zmniejszenie energochtonnosci gospodarki, zarowno w zakresie procesow
wytworczych, jak 1 §wiadczenia ustug oraz konsumpcji

Dzialania:

Dziatania inwestycyjne:

1) budowa instalacji wykorzystujace energi¢ wiatru (budowa elektrowni wiatrowych, farm
wiatrowych
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2) budowa nowych cieptowni na biomas¢ oraz modernizacja istniejagcych sieci
cieptowniczych;

3) budowa urzadzen 1 instalacji do produkcji energii opartych na zrédtach odnawialnych:
energetyczne wykorzystanie biogazu (zagospodarowanie odpaddéw poprzez produkcje
biogazu), budowa instalacji do estryfikacji, budowa matych elektrowni wodnych;

4) inwestycje podnoszace efektywnos¢ energetyczng (budowa energooszczednych budynkow
mieszkalnych, biurowych i ustugowych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii,
montaz kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltanicznych, termomodernizacja obiektow
uzytecznos$ci publicznej, blokow, domow - wymiana wyposazenia na energooszczedne;
Dziatania nieinwestycyjne:

1) wspieranie wykorzystania lokalnych Zzrodet energii odnawialnych oraz pomoc dla
wprowadzenia bardziej przyjaznych dla §rodowiska no$nikéw energii oraz nowych rozwigzan
technologicznych;

2) wilaczenie problematyki energii odnawialnej do planow zagospodarowania przestrzennego
i planéw rozwoju regionalnego;

3) systematyczne zwickszanie zaangazowania $rodkéw publicznych (budzetowych
I pozabudzetowych) w realizacje programéw efektywnosci energetyczne;j;

4) podnoszenie $wiadomo$ci z zakresu energetyki odnawialnej na poziomie lokalnym
i regionalnym poprzez programy szkoleniowe w ramach systemu edukacyjnego;

5) promowanie korzys$ci wynikajacych z wykorzystania odnawialnych zroédet energii, a takze
informowanie o mozliwo$ciach skorzystania z pomocy finansowej oraz techniczne;.

Cele krétkookresowe:

Cel krotkookresowy nr 1: Wzrost udzialu energii odnawialnej ze zrodet w bilansie paliwowo -
energetycznym osiagnigcie 7,5% w roku 2010 w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych
W wojewddztwie.

Dziatania:

Dziatania inwestycyjne:

1) budowa instalacji do pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrédel odnawialnych m.in.
z wykorzystaniem biomasy.

Dziatania nieinwestycyjne:

1) dokonanie oceny zasobdw energii odnawialnej i niezbednej infrastruktury, wyznaczenie
regionow preferowanych do rozwoju energetyki odnawialnej;

2) opracowanie programu badawczo - rozwojowego w zakresie alternatywnych zrodet energii
w wojewodztwie podkarpackim;

3) uruchomienie systemu mechanizmow wspierajacych rozwdj energetyki odnawialnej
(dziatania promocyjne, ograniczenie zakresu koncesjonowania);

4) rozszerzenie zakresu prac badawczo - rozwojowych wyprzedzajacych dziatania na rzecz
efektywnosci 1 usprawnienia funkcjonowania sektora energetycznego;

5) opracowanie programu obnizenia energochtonnosci przewozéw osobowych i towarowych;

PRIORYTET 6: Ochrona powietrza atmosferycznego, klimatu i warstwy ozonowej
Cele Sredniookresowe:

Cel $redniookresowy nr 2. - Przeciwdziatanie globalnym zmianom klimatu poprzez
sukcesywna redukcje emisji gazow cieplarnianych.
Dziatania:

Dziatania inwestycyjne:
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D(..);

2) redukcja niskiej emisji poprzez: centralizacj¢ zaopatrzenia w cieplo w miastach,
modernizacj¢ istniejacych zrodet ciepta — poprawg sprawnosci w procesach spalania
I stosowanie ekologicznych nos$nikow  energii, modernizacj¢ linii  przesylowych,
termomodernizacj¢ budynkow;

3) ograniczanie emisji z duzych Zrédel spalania paliw celem wypetlienia wymagan
dyrektywy IPPC z wykorzystaniem najlepszych dostepnych technik BAT poprzez m.in.:
modernizacj¢ technologii w celu prowadzenia mniej energochtonnej produkcji, zastosowanie
ekologicznych nos$nikoéw energii w instalacjach wykorzystujacych wegiel, udoskonalanie
procesOw spalania paliw prowadzace do zmniejszenia zuzycia paliw modernizacj¢ urzadzen
ochrony srodowiska.

Dziatania nieinwestycyjne:

D(..);

2) (...

3) wszelkie dziatania edukacyjne i promocyjne dotyczace upowszechniania wykorzystania
odnawialnych zrdédet energii, stosowania ekologicznych nosnikoéw energii, edukacja na temat
szkodliwosci spalania materiatow odpadowych réznego pochodzenia;

4-8) (...)
Cele krotkookresowe
(...)

Cel nr 3 - Ograniczenie emisji niskiej ze Zrodet komunalnych i ogrzewnictwa indywidualnego
oraz emisji z transportu i jej oddziatywania.

Cel nr 4 - Ograniczenie emisji ze zrodet przemystowych i energetyki.

Cel nr 5 - Zwigkszenie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych.

Dziatania:

1-5) (...)

6) redukcja niskiej emisji poprzez: modernizacje ukladéw technologicznych kottowni
komunalnych 1 w obiektach uzytecznos$ci publicznej z wykorzystaniem paliw ekologicznych
oraz linii przesytu ciepta, budowe sieci gazowej celem umozliwienia wykorzystania gazu
w indywidualnych systemach grzewczych, termomodernizacj¢ budynkoéw, wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii w szczegodlnosci na terenach cennych pod wzgledem
przyrodniczym, turystycznym oraz na terenach uzdrowisk;

7) ograniczenie emisji z procesOw przemystowych, energetyki i elektrocieptowni poprzez:
modernizacje 1 hermetyzacje procesoOw technologicznych, modernizacje ukladow
technologicznych cieptowni i elektrocieptowni, wprowadzanie nowoczesnych technik
spalania paliw, zastosowanie paliw ekologicznych w instalacjach wykorzystujacych jako
paliwo wegiel kamienny, zwigkszanie w produkcji energii udziatu energii wyprodukowanej
z wykorzystaniem zrodel odnawialnych np. biomasa rolnicza, odpady z przemystu
drzewnego, meblarskiego, wdrazanie technologii ograniczajacych emisj¢ zanieczyszczen
specyficznych, instalowanie nowych oraz poprawa sprawnosci funkcjonujacych urzadzen do
redukcji zanieczyszczen.

Cele polityki przestrzennej wojewodztwa zgodnie z dokumentem Plan Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewodztwa Podkarpackiego, w dziedzinie infrastruktury technicznej,
w zakresie cieplownictwa, energetyki i gazownictwa obejmuja m.in.:

- poprawe jakosci zycia 1 rOwnowazenia rozwoju, w tym:
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a)(...);

b) osiggniecie poziomu dystrybucji energii elektrycznej, zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego regionu i przewidywane perspektywiczne obcigzenia;

©) (--);

d) zapewnienie mozliwosci dostepu do gazu dla kazdego miejsca na terenie wojewodztwa;

) (...);

f) wprowadzanie ekologicznych zrodet energii zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplna;

- zwigkszenie konkurencyjno$ci wojewddztwa, w tym:

a-b) (...);

c) promowanie energetyki odnawialnej opartej na zasobach lokalnych.

W zakresie infrastruktury technicznej przyjeto m.in. nastepujace zasady gospodarowania
przestrzennego:

- rozbudowa 1 modernizacja energetycznych systemow zasilajacych 1 rozdzielczych
w dostosowaniu do potrzeb przy jednoczesnym respektowaniu ekonomii przyjmowanych
rozwigzan, wysokiej sprawnosci oraz bezpieczenstwa przeciwpowodziowego,

- modernizacja, rozbudowa i lepsze wykorzystanie istniejagcego systemu gazowniczego.

Glownym celem Strategii Rozwoju Wojewédztwa Podkarpackiego na lata 2007-2020 jest:
Podniesienie krajowej i miedzynarodowej konkurencyjnosci gospodarki regionu poprzez
wzrost jej innowacyjnosci, a tym samym efektywnosci, ktora stworzy warunki do zwigkszenia
zatrudnienia oraz wzrostu dochodow i poziomu Zycia ludnosci. W ramach strategii okreslone
zostaty cele strategiczne oraz kierunki dziatan zmierzajace do osiaggnigcia celu gléwnego.
Proponowane w strategii dzialania 1 zadania w dziedzinie energetyki, cieplownictwa
I gazownictwa zmierzaja do zaspokojenia potrzeb odbiorcow komunalnych i podmiotéw
gospodarczych przy zachowaniu ekonomiki przyjmowanych rozwigzan i zasad ochrony
srodowiska naturalnego, a takze promowania zréwnowazonego rozwoju wojewodztwa
poprzez wykorzystanie istniejacych bogactw zasobow naturalnych, w tym: energii
konwencjonalnej (ropa, gaz) i niekonwencjonalnej (wody geotermalne, biomasa, energia
stoneczna 1 wiatrowa). Jednocze$nie zaklada si¢, Ze zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego bedzie realizowane przy uwzglednieniu obecnego stanu technicznego
poszczegolnych systemow, wymaganych potrzeb w zakresie rozbudowy i modernizacji (m.in.
blokow energetycznych) oraz w miar¢ wzrostu mozliwosci finansowania przedsigwzigc
Z budzetu panstwa, wojewodztwa lub prywatnych inwestorow.

Cel strategiczny: Poprawa dostepnosci komunikacyjnej 1 infrastruktury technicznej
wojewodztwa:

Priorytet 3. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego regionu:

Kierunek dziatania 1: Rozbudowa elektroenergetycznego systemu zasilajacego wysokiego
napiecia;

Kierunek dziatania 2: Modernizacja i rozbudowa uktadu rozdzielczego $redniego i niskiego
napiecia;

Kierunek dziatania 3: Budowa i rozbudowa infrastruktury zwigzanej z energiag odnawialna;
Kierunek dziatania 4: Racjonalne zuzycie energii cieplnej 1 ograniczenie ,,niskiej emisji”;
Kierunek dziatania 5: Rozbudowa i modernizacja uktadéw gazowniczych.

Cel strategiczny: Poprawa jakoSci $rodowiska oraz zachowanie i1 ochrona zasobow
przyrodniczych i walorow krajobrazowych:
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Priorytet 3: Zapewnienie jak najlepszej jako$ci powietrza i gleb oraz ograniczenie
negatywnego oddziatywania na §rodowisko hatasu i promieniowania elektromagnetycznego:
Kierunek dziatania 1: Ograniczenie zanieczyszczen powietrza i przeciwdziatanie zmianom
Klimatu.

4. Energia odnawialna — ogolne informacje

Zegodnie z ustawa prawo energetyczne odnawialne zrdédlo energii (OZE) to zrddlo
wykorzystujace w procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania slonecznego,

aerotermalna, geotermalna, hydrotermalna, fal. pradéw i plywoéw morskich, spadku rzek oraz

energie pozyskiwana z biomasy, biogazu pochodzacego ze skladowisk odpadow, a takze

biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania sciekoéw albo rozkiadu

skladowanvych szczatkow ro$linnych i1 zwierzecych.

W przypadku odnawialnych zrodet energii zaktada si¢ inwestycje w kazda gataz tej dziedziny
energetycznej:

1. Biomasa — wykorzystanie technologii pozwalajacych na jej zgazowanie oraz przetwarzanie
na paliwa ciekle; racjonalne korzystanie z biogazu pochodzacego z wysypisk $mieci,
oczyszczalni $ciekow 1 innych odpadéw;

2. Energetyka wiatrowa — wykorzystanie tego niekonwencjonalnego zrodta zarowno na ladzie
jak i morzu;

3. Energetyka wodna — inwestycje w MEW (Mate Elektrownie Wodne) oraz w wigksze
instalacje bedacymi nieszkodliwymi dla srodowiska;

4. Energia geotermalna — propagowanie pomp ciepta oraz wod termalnych;

5. Energia stonca — pozyskiwanie energii przy uzyciu kolektoréw stonecznych oraz systemow
fotowoltaicznych.

Ustawa Prawo energetyczne w zakresie OZE reguluje:

- szczegOlne zasady zwigzane z przylaczaniem do sieci oraz przesylem energii elektrycznej
wytworzonej przez przedsigbiorstwa energetyczne wykorzystujace OZE;

- zasady sprzedazy energii elektrycznej wytworzonej przez przedsigbiorstwa energetyczne
wykorzystujace OZE;

- wydawanie 1 obrot $wiadectwami pochodzenia (tzw. zielone §wiadectwa) wydawanymi dla
energii uzyskanej z odnawialnych zrodet energii.

Prawo energetyczne przewiduje po stronie przedsigbiorstw energetycznych, posiadajacych
koncesj¢ w zakresie obrotu energia elektryczng oraz ktdrzy sprzedaja energi¢ elektryczna
konsumentom uzywajacym jej dla wlasnych potrzeb na terenie Polski, obowigzek zakupu
energii elektrycznej, wytwarzanej z odnawialnych Zrodel energii. Obowigzek zakupu odnosi
si¢ rowniez do energii cieplne;.
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Rozwo6j OZE jest jednym z priorytetow wymienionych w dokumencie ,Polityka
Energetyczna Polski do 2030 roku”. Cele ilosciowe i warunki konieczne dla rozwoju
odnawialnych zrodet energii to:

— Wzrost udziatu OZE w koncowym zuzyciu energii z 7,2% w 2007r. do 15% w 2020r. 1 20%
w 2030r.;

— Wazrost wykorzystania biopaliw z 1% w 2005r. do 10% w 2020r.;

— Ochrona zasobow lesnych, promocja roslin energetycznych;

— Budowa przynajmniej jednej biogazowni rolniczej w kazdej gminie;

— Wsparcie dla produkcji urzadzen do wytwarzania energii z OZE;

— Utrzymanie systemu wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej z OZE oraz
wprowadzenie nowych systemow wsparcia dla ciepta z OZE;

— Stworzenie warunkéw dla rozwoju farm wiatrowych na morzu;

— Bezposrednie wsparcie dla budowy nowych instalacji wytworczych i sieci dla OZE.

W/w dokument przewiduje mechanizmy, ktore maja zacheca¢ do rozwoju odnawialnych
zrddet energii, tj.:

- zwolnienie energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrddet energii z akcyzy,

- $wiadectwa pochodzenia (tzw. zielone $wiadectwa) 1 inne mechanizmy wspierajace
przedsiebiorstwa wytwarzajace energi¢ pochodzaca z OZE. Prawa majatkowe wynikajace
ze $wiadectwa pochodzenia sg zbywalne i stanowia towar gietdowy,

- ulgi podatkowe,

- wsparcie projektow OZE z funduszy UE 1 ochrony $rodowiska. Inwestorzy planujacy
realizacje projektow dotyczacych OZE moga wnioskowaé o srodki z funduszy europejskich,
jak réwniez z narodowych funduszy przeznaczonych na ochrong $rodowiska.
W szczegdlnosei, w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko dostepne
sg Srodki z Funduszu Spdjnosci. Istnieje rowniez mozliwo$¢ ubiegania si¢ o dotacje
Z regionalnych programéw operacyjnych. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oferuje $rodki finansowe, w ramach ktorych moga by¢ realizowane
projekty dotyczace OZE.

Szerszq charakterystyke poszczegolnych zrodet energii odnawialnej wraz z odniesieniem do
mozliwosci rozwoju i pozyskania energii w oparciu o zasoby lokalne gminy Sanok

przedstawiono w dalszej czesci opracowania.
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I1. Uwarunkowania lokalne - charakterystyka Gminy Sanok
1. Informacje ogolne

Gmina Sanok to samodzielna jednostka administracji samorzadowej - gmina wiejska
potozona na potudniowym-wschodzie wojewodztwa podkarpackiego, w powiecie sanockim,
wokot gminy miejskiej Sanok. Graniczy ,,od srodka” z miastem Sanok oraz z gminami: od
poinocy Brzozow i Dydnia (powiat brzozowski), od wschodu z Bircza (powiat przemyski),
Tyrawa Wotowska (powiat sanocki), od potudnia z: Leskiem (powiat leski), Zagorzem
I Bukowskiem (powiat sanocki), od zachodu z Zarszynem (powiat sanocki).

Gmina wiejska Sanok jest §cisle zwigzana z miastem, ktore jest siedzibg jej wiadz
samorzagdowych, osrodkiem ustugowo - handlowym i miejscem pracy dla okolicznych
mieszkancow.

y /
?eSK?’: A5~ Woloska’
L— /, " & ]
| Zarszyn [ Sl
| lie=t
" Bukowsko | ‘
T B (_ Zagoérz

\
J
Komancza | |

" 1. Sanok miasto
2. Sanok gmina

Lokalizacja gminy wiejskiej Sanok na tle powiatu sanockiego

Gmina zajmuje powierzchnie 231,7 km? i obejmuje 31 sotectw: Bykowce, Czertez, Debna,
Dobra, Falejéwka, Hlomcza, Jedruszkowce, Jurowce, Kostarowce, Lalin, Liszna, Lodzina,
Markowce, Miedzybrodzie, Mrzygldd, Niebieszczany, Pakoszoéwka, Pisarowce, Plowce,
Prusiek, Raczkowa, Sanoczek, Srogéw Dolny, Srogéw Gorny, Strachocina, Stroze Mate
I Wielkie, Trepcza, Tyrawa Solna, Wujskie, Zabtotce, Zatuz.
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Pod wzgledem powierzchni gmina Sanok jest jedna z najwickszych w powiecie, jej obszar
(231,7 km?) stanowi blisko 19% obszaru powiatu. Stan zaludnienia na koniec 2012 roku
wynosit 17.627 oséb (wedtug GUS), co oznacza, ze na tym terenic zamieszkuje ponad 18%
mieszkancow powiatu. Ggsto$¢ zaludnienia jest na poziomie 76 0s6b/ km?.

W gospodarczym zainwestowaniu terenu gminy Sanok wyréznia si¢ rolniczy charakter
wiekszosci miejscowosci oraz duzy wskaznik lesistosci.

Blisko 43% ogo6lnej powierzchni (9998,73 ha) tworza grunty znajdujace si¢ w uzytkowaniu
gospodarstw rolnych (wedlug danych Powszechnego Spisu Rolnego 2010r.). Dziatalnos¢
rolniczg prowadza ogdtem 2843 gospodarstwa, z tego zaledwie 10% na gruntach
0 powierzchni powyzej 5 ha. Wystepuje znaczenie rozdrobnienie struktury agrarnej,
co wynika rowniez ze zréznicowanej jakosci pokrywy glebowe;.

Miejscowosci polozone w bezposrednim sasiedztwie Sanoka (m.in. Bykowce, Zabtotce)
zatracil charakter miejscowosci wiejskich o tradycjach rolniczych, w najwigkszym zakresie
petnig funkcje ,,sypialni miejskiej".

Ze wzgledu na specyfike potozenia, w tym uktad kompleksow rolnych i lesnych, opisywany
obszar mozna umownie podzieli¢ na trzy czgsci:

1. pdnocno-wschodniag: mocno zalesiong doling Sanu, wchodzaca w granice
Wschodniobeskidzkiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i czg$ciowo w granice
Parku Krajobrazowego Gor Stonnych;

2. zachodnio-potudniowa: wchodzaca czgsciowo w granice Obszaru Chronionego
Krajobrazu Beskidu Niskiego;

3. wschodnia: wchodzaca w granice Wschodniobeskidzkiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu 1 granice Parku Krajobrazowego Gor Stonnych.

Przez gming Sanok przebiega glowny szlak uktadu komunikacyjnego kraju, tj. droga krajowa
DK28 relacji Zator — Nowy Sacz — Przemysl — Medyka na odcinkach od 266+145 do
271+218 oraz od 279+634 do 291+174 (tzw. trasa karpacka, prowadzi ruch z zachodu na
wschod do przejscia granicznego z Ukraing) oraz droga wojewddzka DW886 Domaradz —
Sanok (taczagca DK 9 w Domaradzu i DK 28 w Sanoku).
Lokalng sie¢ potaczen komunikacyjnych stanowia:

— drogi powiatowe o catkowitej dtugosci 97,06km

— drogi gminne o catkowitej dtugosci 42km

Przez Gming Sanok przechodzi linia kolejowa nr 108 w kierunku granicy z Ukraing.
Teren gminy to malowniczy obszar o wysokich walorach przyrodniczych i krajobrazowych.

Nad catym obszarem dominujg pasma gorskie o zboczach porostych wysokopiennym lasem
mieszanym, poprzecinane lagkami i polami uprawnymi. Walory krajobrazowe wynikaja ze
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ztozonej budowy geologicznej i geomorfologicznej, obecnosci licznych jardw ze strumykami
i potokami zlewni Sanu.

Warunki naturalne

Wystepujace na danym terenie warunki naturalne (fizjograficzne), tj. uksztaltowanie i rzezba
terenu, rodzaj podioza, stosunki wodne, klimat, zasoby $wiata roslinnego i zwierzecego,
umozliwig podziat i kwalifikowanie poszczegélnych obszarow dla potrzeb planowania
| zagospodarowania przestrzennego.

Pod wzgledem geologicznym gmina potozona jest w poludniowo-wschodniej czesci
Centralnej Depresji Karpackiej, natomiast pod wzgledem fizycznogeograficznym (podziat
wedtug J. Kondrackiego) zajmuje fragment Dotdéw Jasielsko- Sanockich (od strony
zachodniej), fragment Gor Stonnych (w czgsci srodkowej), fragment Pogdérza Dynowskiego,
Gor Sanocko — Tuczanskich (w czgéci potnocno-wschodniej) oraz fragment Pogorza
Bukowskiego (w czesci potudniowej). Zréznicowanie wysoko$ciowe terenu jest znaczne —
od okoto 265,0 m n. p. m. na pétnocy do okoto 530 m n. p. m. na potudniu.

Znaczne zroéznicowanie w budowie geologicznej i geomorfologicznej przektada si¢ na jakos¢
I typologie warstwy glebowej. W pasmie Gor Stonnych wystepuja gleby szkieletowe,
w dolinie Sanu wystepuja mady lekkie, cigzkie 1 $rednie, sg to gleby III 1 IV klasy
bonitacyjnej. Na terenach o charakterze goérskim dominujg gleby brunatne i bielicowe,
przewaznie sa to gleby IV klasy bonitacyjnej. Gleby o najwyzszej bonitacji znajduja si¢
w miejscowosciach Czertez, Kostarowce, Zabtotce i Niebieszczany. Uzytki rolne wedtug klas
bonitacyjnych klasa 111 23%, klasa 1V 52%, klasy V i VI 24%.

Pod wzgledem hydrograficznym gmina Sanok znajduje si¢ w regionie wodnym gornej Wisty,
w dorzeczu rzeki San wraz z jej najwigkszymi doplywami: rzeka Sanoczek, Tyrawka,
Pijawka i siecig mniejszych ciekow. Cieki wodne posiadaja typowy charakter gorski, wahania
stanu wod powodowane sg zmiennoscig zasilania - stany wysokie wystepujag w okresie
wiosennych wezbrah oraz deszczy nawalnych.

Pod wzgledem hydrogeologicznym jest to obszar zbiornika wod podziemnych poziomu
czwartorzedowego ,,Dolina Sanu” (GZWP 430). Czwartorzgdowy poziom wodono$ny
zwigzany jest z utworami aluwialnymi doliny Sanu.

Tereny lesne, tj. lasy i grunty le$ne zajmujg obszar 9163,8 ha, w tym 9093,7 ha to lasy (dane
GUS, stan na koniec 2012r.). Wskaznik lesistosci ksztattuje si¢ tu na poziomie 39,2%.
Struktura wtasnosciowa gruntéw lesnych przedstawia si¢ nastepujaco:

- grunty lesne publiczne — 7922,5 ha, w tym 2133 ha to grunty gminne;

- grunty lesne prywatne — 1241,3 ha.
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Na terenie gminy wystepuja elementy srodowiska przyrodniczego (obszary i obiekty), ktore
z uwagi na wysokie wartosci objete zostaly roznymi formami ochrony wprowadzonymi na
podstawie przepisow ogoélnych z zakresu ochrony srodowiska oraz miejscowych aktow
prawnych. Sa to:

1. rezerwat przyrody ,,Polanki” (o powierzchni 191,94ha) polozony na poludniowych
stokach Gor Stonnych, na terenie wsi Bykowce. Jest to rezerwat leSny powotany
w 1996r. w celu ochrony naturalnych zbiorowisk lesnych buczyny karpackiej;

2. Park Krajobrazowy Gor Stonnych utworzony 27.03.1992 r. o powierzchni 56032 ha.
Park obejmuje tereny gminy lezgce na wschod od rzeki San i na péinoc od granicy
lasu w miejscowosci Bykowce, oraz na pdinoc od drogi Zatuz-Lesko Teren parku
poprzecinany jest gesta siecig rzek i potokow, z licznymi odcinkami przelomowymi.
Na obszarze parku widoczny jest dwupigtrowy uktad lesnych zbiorowisk roslinnych;

3. Wschodniobeskidzki Obszar Chronionego Krajobrazu utworzony 2 lipca 1998r. Ma
powierzchni¢ 98595 ha, lezy na terenie czterech powiatow. W jego granicach znajduja
si¢ dwa sztuczne jeziora: Solinskie 1 Myczkowieckie. Obejmuje wschodnig
| potnocno-wschodnig cz¢s¢ Gminy Sanok;

4. Obszar Chronionego Krajobrazu Beskidu Niskiego utworzony 2 lipca 1998r. Ma
powierzchni¢ 82360 ha lezy na terenie trzech powiatow. W granicach obszaru
znajdujg si¢ jedne z najstarszych w Polsce miejscowosci uzdrowiskowe: lwanicz
Zdr6j 1 Rymanow;

5. Obszary objete programem Natura 2000, Obszary majace znaczenie dla Wspolnoty:
Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow - Gory Stonne (PLB180003), Specjalny Obszar
Ochrony Siedlisk: Gory Stonne (PLH180013), Rzeka San (PLH 180007), Dorzecze
Gornego Sanu (PLH180021), Sanisko w Bykowcach (PLH180045);

6. Stanowisko dokumentacyjne ,,Czerwona Glinka” w miejscowosci Miedzybrodzie
utworzone 28.IV.2005 r., ochrona objete jest czynne osuwisko;

7. Stanowisko dokumentacyjne ,Skarpa w Migdzybrodziu” w miejscowosci
Migdzybrodzie utworzone 30.01.2006r., o powierzchni 0,1ha. Jest to skarpa o dlugosci
ok. 100 m oraz brzeg ponizej skarpy, znajdujace si¢ w obrebie 274 1275 km rzeki San;

8. Uzytek ekologiczny w miejscowosci Dobra utworzony 02.06.2005 r., obejmuje
ochrong powierzchni¢ z wychodnig skalng;

9. Pomniki przyrody kilka obiektow objeto indywidualng ochrona, sa to pomniki
przyrody ozywionej i nieozywione;j.

Warunki klimatyczne

Na klimat znaczny wplyw maja warunki lokalne. Modyfikuja go rzezba terenu, wody
powierzchniowe oraz szata roslinna.

Wedtug podziatu Polski na dzielnice klimatyczne Romera, gmina Sanok posiada klimat
gorski 1 srodgorski. W obrebie tego terenu warunki termiczne uzaleznione sg 0d wyniesienia
nad poziom morza. Okres wegetacyjny jest skrocony, wiosny majg duze zrdéznicowania
temperatur, jesien jest dhuga i do$é ciepta. Srednia roczna temperatura Wynosi 7,7°C, $rednia
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liczba dni pogodnych wynosi 29, pochmurnych 195 dni. Srednia liczba dni z pokrywa $niezna
to ok. 70 dni. Wiatry wiejg wzdluz dolin. Dominujg wiatry z potudnia i potudniowego-
wschodu. Najwicksze ich nasilenie przypada w miesigcach zimowych. Okres cisz w skali
roku dochodzi do 50%. Nastonecznienie terenu ksztattuje si¢ na poziomie ok. 1462 godz.
w roku.

2. Sytuacja demograficzna

Zgodnie z ewidencjg ludnosci GUS na dzien 31.12.2012r. w gminie Sanok zamieszkuje
17 627 0s6b (wedtug faktycznego miejsca zamieszkania). Gming wyrdznia duza zmiennos¢
zaludnienia poszczegolnych miejscowosci z wyrazng koncentracjg ludnosci w miejscowosci
Niebieszczany.

Tabela 1. Wskazniki demograficzne w latach 2008 - 2012

Wyszczegolnienie: Rok:
2008 2009 2010 2011 2012
Ludno$¢ ogotem 16933 16978 17435 17552 17627
Przyrost naturalny 29 4 78 60 19
Saldo migracji 59 71 77 57 64
Wskaznik feminizacji 98 98 99 99 100

* dane GUS - www.stat.gov.pl

Wykres 1. Dynamika zmian liczby mieszkancéw gminy Sanok w latach 2008-2012

17700 17552 17677
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17435 v
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*opracowanie whasne wedtug danych GUS

W ksztattowaniu procesOw demograficznych zasadnicze znaczenie odgrywajg takie czynniki,
jak: naturalny ruch ludnos$ci (przyrost naturalny) 1 migracja, ktére w analizowanym okresie
przyjmowaty korzystne, dodatnie wartosci — mieszkancoOw gminy Sanok systematycznie
przybywa. Zmiany o charakterze przyrostu liczby mieszkancow w wigkszym zakresie
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ksztattowane sg przez ruch migracyjny - w latach 2008-2012 w wyniku migracji przybyto 328
0s0b, natomiast w wyniku przyrostu naturalnego 190 oséb.

Struktura ludnos$ci z uwzglednieniem ekonomicznej grupy wieku przedstawia si¢ nastepujaco:
w wieku przedprodukcyjnym (0-17 lat) pozostaja 3.734 o0soby, w wieku produkcyjnym

11.008 osoéb, w wieku poprodukcyjnym 2.885 osdb.

Tabela 2. Ludnos$¢ gminy — struktura wiekowa na przestrzeni latach 2008-2012

Wyszczegolnienie: 2008 2009 2010 2011 2012
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym:
w liczbach bezwzglednych: 3795 3659 3903 3819 3734
w odsetkach: 22,4% 21,6% 22,4% 21,8% 21,2%
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym:
w liczbach bezwzglednych: 10565 10669 10823 10945 11008
w odsetkach: 62,4% 62,8% 62,1% 62,4% 62,4%
Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym:
w liczbach bezwzglgdnych: 2573 2650 2709 2788 2885
w odsetkach: 15,2% 15,6% 15,5% 15,9% 16,4%

* dane GUS - www.stat.gov.pl

Relacje pomiedzy grupa nieprodukcyjng (ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym oraz
poprodukcyjnym) a grupa ludnosci w wieku produkcyjnym w analizowanym okresie ulegaly
nieznacznym wahaniom. Ze spoteczno-ekonomicznego, a takze demograficznego punktu
widzenia istotna jest relacja ludno$ci w wieku nieprodukcyjnym (ludnos¢ w wieku
przedprodukcyjnym oraz poprodukcyjnym) do ludno$ci w wieku produkcyjnym. W 2012
roku obcigzenie demograficznego ksztattowato si¢ na poziomie 37,6% i w okresie ostatnich
pieciu lat wskaznik ten byt wzglednie staty.

Prognoza liczby ludnosci do 2030 roku
Wedhug prognozy statystycznej GUS ,,Prognoza dla powiatdw i miast na prawie powiatu oraz
podregionow na lata 2011 — 2035” zmiany w zasobie mieszkancéw obszarow wiejskich
powiatu sanockiego beda zachodzity dwustopniowo, tj. do 2025 roku spodziewany jest
nieznaczny, ale systematyczny przyrost ludno$ci, nastepnie do roku 2035 utrzyma si¢
tendencja stopniowego ubytku ludnosci.

Tabela 3. Prognoza liczby ludnosci do 2030 roku — powiat sanocki

o . Do roku
Wyszczegoblnienie: Obecnie
2015 2020 2025 2030
Powiat sanocki ogotem 96325 94752 94458 93537 91759
Obszary wiejskie powiatu 51850 51700 52160 52319 52084

* zrodto danych GUS -Prognoza dla powiatow i miast na prawie powiatu oraz podregionow na lata 2011 — 2035,
www.stat.gov.pl
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Opierajac si¢ na powyzszej prognozie, jak rowniez uwzgledniajac dotychczasowe zmiany
demograficzne na obszarze gminy sformutowano nastepujaca prognoze ludnosci, ktora
wykorzystana zostanie na potrzeby niniejszego opracowania.

Tabela 4. Prognoza liczby ludno$ci do 2030 roku — gmina Sanok

Do roku:

Wyszczegolnienie:
2015 2020 2025 2030

Gmina Sanok 17 830 18 340 18 720 18 800

* obliczenia wiasne — prognoza ma charakter szacunkowy
3. Infrastruktura budowlana

Podstawowym elementem zabudowy gminy jest zabudowa mieszkaniowa uksztaltowana w
oparciu o tradycje rolnicze i rolnicze wykorzystanie ziemi. Dominuje budownictwo
charakterystyczne dla osadnictwa wiejskiego zarowno pod wzgledem formy, jaki i funkgji, tj.
budynek mieszkalny jednorodzinny wraz z towarzyszaca zabudowa zwigzang z dzialalnoscia
gospodarcza mieszkancow (zabudowa zagrodowa).

Zagospodarowanie przestrzenne zwiazane jest gtownie z dostepnoscia komunikacyjng — sa to
uklady liniowe, o zabudowie mniej lub bardziej skupionej, wzdhuz istniejacych ciagow
komunikacyjnych. Zmniejszanie si¢ roli funkcji rolniczej opisywanego terenu wplywa na
sukcesywne przeksztatcanie istniejacych zabudowan gospodarczych na inne funkcje.

Zabudowa mieszkaniowa

Wedtug danych Glownego Urzgdu Statystycznego (www.stat.gov.pl), stan na koniec 2012
roku, na terenie gminy Sanok znajduje si¢ 4244 mieszkan, o tacznej powierzchni uzytkowej
401,5 tys. m?. Sredni metraz mieszkania ksztattuje si¢ na poziomie okoto 94,6m?.

Tabela 5. Sytuacja mieszkaniowa w gminie w ujeciu statystycznym

) ) Przecigtna powierzchnia uzytkowa
Przecietna liczba: 5
. (w m’):
Wyszczegolnienie: : - -
izbwl 0séb w 1 osObna 1 . .
] . . ) i mieszkania na 1 osobe
mieszkaniu mieszkaniu izbe
Gmina Sanok 4.4 4.1 0,9 94,6 22,8

* dane GUS - www.stat.gov.pl, obliczenia wtasne

Sytuacja mieszkaniowa ludnos$ci gminy ulega systematycznej poprawie, jest to wynikiem
przyrostu nowych budynkéw mieszkalnych w zabudowie prywatnej, o wyzszym standardzie.
Stan techniczny budynkéw uzalezniony jest w gtéwnej mierze od okresu wzniesienia oraz
stosunkow wtasnosciowych.
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Budownictwo jednorodzinne i zagrodowe jest w posiadaniu wlascicieli prywatnych (gtownie
0sob fizycznych), co jest charakterystyczne dla gmin wiejskich. Zasoby gminne (komunalne)
stanowia 43 mieszkania o tacznej powierzchni uzytkowej 2452 m? (dane GUS, stan na koniec
2009r.). Stosunki wtasnosciowe w sferze mieszkalnictwa praktycznie nie zmieniajg sig.

Struktur¢ wiekowa zasobow mieszkaniowych przedstawiono za pomoca danych
z Narodowego Spisu Powszechnego Ludno$ci i Mieszkan do 2002 roku oraz danych
z rocznikow statystycznych Gtownego Urzedu Statystycznego — mieszkania oddane do
uzytku w latach 2003-2012. Zmiany $redniej powierzchni uzytkowej mieszkania $wiadcza
o warunkach zamieszkania i zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych w poszczegolnych
okresach. Analiza danych statystycznych wskazuje na staly wzrost udzialu mieszkan
wickszych w strukturze zasobu mieszkaniowego ogdtem, jako efekt nowego budownictwa
mieszkaniowego.

Tabela 6. Mieszkania wedlug okresu budowy

Wyszczegolnienie:
Okres budowy , Powierzchnia uzytkowa Srednia powierzchnia uzytkowa
Ogotem: 2 . . 2
(wm?): mieszkania (w m°):
Przed 1918 146 8463 58
1918-1944 452 26817 59
1945-1970 1524 117780 77
1971-1978 657 61383 93
1979-1988 557 59942 108
1989-2002 478 58169 122
2003-2012 540 80514 149

* zrodto danych GUS: www.stat.gov.pl

Blisko 50% og6tu mieszkan to mieszkania w budynkach wybudowanych do 1970 roku, przy
czym ok. 7% mieszkan znajduje si¢ w budynkach wzniesionych jeszcze przed 1918r. Zaktada
sie, ze budynki z tego czasu charakteryzowac si¢ beda przede wszystkim niskim standardem
zamieszkania i najczesciej ztym stanem technicznym.

Lacznie w latach 2003-2012 oddano do uzytku 540 mieszkan, o catkowitej powierzchni
uzytkowej 80,5tys mZ. Inwestycje mieszkaniowe prowadzone byly wylacznie w ramach
budownictwa indywidualnego. Mieszkania z tego okresu charakteryzuja si¢ wysokim
komfortem po stronie powierzchni uzytkowej - $redni metraz nowego mieszkania ksztattuje
si¢ na poziomie 149m?. Ruch budowlany, biorgc pod uwage okres 2003-2012, ksztattuje sie
na poziomie okoto 54 mieszkan/rok 1 dotyczy budynkow nowych, jak réwniez po rozbudowie
oraz domkow letniskowych.
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Wykres 2. Zmiana przeci¢tnej wielkos¢ mieszkania w gminie Sanok zaleznie od okresu
budowy
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* opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Budownictwo mieszkaniowe charakteryzuje zroznicowana struktura jakosciowa w zaleznoS$ci
od roku budowy, sposobu eksploatacji i sytuacji finansowej wtascicieli. Zréznicowany jest
rowniez stopien zaawansowania prac termomodernizacyjnych, ktéry stanowi o potencjalnych
mozliwo$ciach zaoszczgdzenia energii cieplnej. Z obecno$ci na terenie gminy budynkow
»starych” 1 ich liczebnosci wynika potencjalnie duza mozliwosci zaoszczedzenia energii
cieplnej poprzez prace termomodernizacyjne 1 remontowe. Zmiany przeci¢tnego
zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania budynkow w relacji do okresu budowy pokazano
na wykresie.

Wykres 3. Parametry energochtonnosci — powierzchniowy wskaznik sezonowego
zapotrzebowania na ciepto (GJ/ m? powierzchni uzytkowej mieszkania)
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Budynki uzyteczno$ci publicznej, obiekty przemystowe, handel i1 ustugi:

Na terenie gminy znajdujg si¢ nastepujgce obiekty podstawowej obstugi mieszkancow:

- placowki oswiatowe: Zespodt Szkot -Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Trepczy,
Zespot Szkot - Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Strachocinie, Zespot Szkot -
Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Dobrej, Gimnazjum w Niebieszczanach, Szkota
Podstawowa w Falejowce, Szkola Podstawowa w Kostarowcach, Szkota Filialna
w Czertezu, Szkota Podstawowa w Mrzyglodzie, Filialna Szkota w Tyrawie Solnej,
Szkota Podstawowa w Pakoszowce, Szkola Podstawowa w Niebieszczanach, Szkota
Podstawowa w Pisarowcach, Szkota Podstawowa w Prusieku, Szkota Filialna
w Sanoczku, Szkota Podstawowa w Srogowie Gornym, Szkota Podstawowa w Zatuzu

- obiekty szerzenia kultury: domy kultury, biblioteki
- Swietlice
- jednostki OSP

Obiekty drobnego handlu, rzemiosta, gastronomii wystgpuja zardwno w potaczeniu
z zabudowa mieszkaniowa (na parterach budynkow), jak rowniez (rzadziej), jako samodzielne
budynki wolnostojace. Obiekty dziatalnosci produkcyjnej to gltéwnie mate zaklady
produkcyjne.

Budynki sfery publicznej oraz dzialalnos$ci gospodarczej cechujg si¢ zréznicowanymi
potrzebami energetycznymi poczawszy od cech budynkow mieszkalnych, administracyjnych,
poprzez budynki sklepow, warsztatdéw i1 hal produkcyjnych. Struktura zapotrzebowania
energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czgsto zmienna w czasie.

Ruch budowlany w zakresie budynkdéw niemieszkalnych

Tabela 7. Budynki niemieszkalne oddane do uzytkowania w latach 2008 — 2012

Wyszczegolnienie: 2008 2009 2010 2011 2012 Razem
[lo$¢ budynkow: 4 3 11 9 17 44
Pow. uzytkowa (m®): 814 1859 849 3091 1111 7724

* zrodlo danych GUS: www.stat.gov.pl

4. Charakterystyka infrastruktury technicznej
Gospodarka wodno - sciekowa

Podstawowe zrodto zaopatrzenia w wodg¢ obszaru gminy stanowi sie¢ wodociaggow
funkcjonujaca w oparciu o ujecia wod dla miasta Sanoka oraz ze studni kopanych lub
wierconych. Laczna dlugos¢ rozdzielczej sieci wodociggowej wynosi 46,7km (stan na koniec
2012 roku, dane GUS), z polgczeniami prowadzgcymi do budynkow mieszkalnych
| zbiorowego zamieszkania w ilosci 855szt. Z wody pitnej dostarczanej za pomocg sieci
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korzysta 22,8% mieszkancow, zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach domowych na
1 mieszkanca wynosito 4,8 m®. Sie¢ wodociggowa w gminie Sanok wymaga rozbudowy.

Z sieci kanalizacji sanitarnej korzysta z gminie ok. 52% mieszkancow (wskaznik
skanalizowania terenu wg GUS). Dlugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej wynosi 197km
I obstuguje 2781 przytaczy do budynkow mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania.

System kanalizacyjny obstuguje miejska oczyszczalnia §cieckow w gminie Sanok, w Trepczy.
Odbiornikiem oczyszczonych $ciekow jest rzeka San.

Zaopatrzenie w ciepto
Opis stanu zaopatrzenia w ciepto zamieszczono w rozdziale III niniejszego opracowania.

Elektroenergetyka
Opis systemu elektroenergetycznego zamieszczono w rozdziale IV niniejszego opracowania.

Gazyfikacja
Opis zaopatrzenia gminy w gaz oraz perspektywy budowy sieci gazowej uwzglednione
zostaty w rozdziale V niniejszego opracowania.

Utylizacja odpadow komunalnych

Postepujaca urbanizacja, systematycznie rosngcy poziom konsumpcji oraz wprowadzane do
obiegu substancje (m.in. poprzez rozne formy opakowan) o dlugim okresie degradacji
skutkuje nadmiernym wzrostem produkowanej masy odpadow.

Odpady komunalne na terenie gminy powstaja przede wszystkim w sektorze gospodarstw
domowych oraz w obiektach infrastruktury, tj. handel, ustugi, zaktady rzemie$lnicze, zaktady
produkcyjne w czesci socjalnej, tereny zielone - cmentarze, ulice i place, placowki kulturalno
- oswiatowe, inne instytucje posiadajace cze$¢ socjalno - biurows. Zebrane od mieszkancow
odpady komunalne zmieszane trafiajag poza teren gminy — na obszarze gminy nie ma
zorganizowanych sktadowisk odpadow.

Tabela 8. Charakterystyka gospodarki odpadami — w zakresie odpadow zmieszanych
zebranych

Wyszczegolnienie Jednostka | Tlosé
Zmieszane odpady komunalne zebrane ogdtem Mg 911,62
Zmieszane odpady komunalne zebrane z gospodarstw domowych Mg 764,69
Budynki mieszkalne objete zbieraniem odpadow z gospodarstw domowych szt. 4178
Odpady z gospodarstw domowych przypadajace na 1 mieszkanca kg 43,5
Liczba przedsigbiorstw odbierajacych odpady szt. 2

* zrodto danych GUS: www.stat.gov.pl — dane za 2012r.
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5. Sfera gospodarcza

Gmina Sanok na tle gmin wiejskich powiatu nalezy do aktywnych gospodarczo, co zwigzane
jest z bezposrednim sgsiedztwem miasta. Na tym terenie w 2012 roku zarejestrowane byty
862 podmioty prowadzace dzialalno$¢ gospodarcza (wedtug Klasyfikacji REGON).
Wiekszos$¢ podmiotéw stanowia firmy sektora prywatnego prowadzone przez osoby fizyczne.
W sektorze publicznym dziata 29 przedsigbiorstw komunalnych. Istniejace w gminie
podmioty gospodarcze to w wigkszosci mate firmy dzialajace na zasadzie samozatrudnienia
lub zatrudniajace po kilka o0sob, ale oprocz nich funkcjonujg rowniez duze przedsiebiorstwa
produkcyjne eksploatujace bogate zasoby naturalne gminy. Do najwiekszych grup
branzowych nalezy dziatalno$¢ z kategorii: handel hurtowy i detaliczny oraz budownictwo.
Zestawienie podmiotow gospodarczych (prywatnych i publicznych), wedlug wielkosci, tj.
liczby zatrudnionych osob:

- do 9 oso6b — 839 jednostki gospodarcze

- 0d 10 do 49 osob — 21 jednostek gospodarczych

- od 50 do 249 os6b — 2 jednostki gospodarcze

W Gminie Sanok brak jest duzych przedsi¢biorstw zatrudniajagcych ponad 500 o0s6b.
Najblizsze duze zaklady to Sanockie Zaklady Przemystu Gumowego "Stomil" S.A. oraz
"AUTOSAN" S.A. w Sanoku.

Ze wzgledu na potozenie geograficzne oraz walory S$rodowiska przyrodniczego
perspektywiczng gat¢zig rozwoju gospodarczego gminy jest turystyka oraz rekreacja.
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II1. Zaopatrzenie w energie¢ cieplna
1. Charakterystyka stanu obecnego

Gmina Sanok to gmina wiejska w matym stopniu zurbanizowana, w ktorej nie istniejg
centralne systemy zaopatrzenia w ciepto W postaci scentralizowanych zrodet ciepta 1 sieci
cieplnych. Poszczegdlne miejscowosci wyroznia niska gestos¢ cieplna, co wynika
z charakteru zainwestowania - przewazajg zabudowania mieszkaniowe, glownie jako
zabudowa zagrodowa oraz zabudowa jednorodzinna (domy wolnostojace prywatne,
mieszkanka starej i nowej zabudowy).

Budynki mieszkalne, uzytecznos$ci publicznej jak i sfery gospodarczej zasilane sg z wiasnych

zrodet ciepta w postaci:

- kotlownie lokalne pracujace dla potrzeb obiektow uzytecznosci publicznej, budynkow
wielorodzinnych oraz nielicznie wystgpujacych w gminie zaktadow produkcyjnych.
Kotlownie lokalne to Zrodta ciepta o mocy znacznie ponizej SMW, wytwarzajace ciepto
na potrzeby zasilanego budynku lub budynkéw, zlokalizowane w roznych czg¢sciach
gminy

- indywidualnych Zrédel ciepta malych mocy, gléwnie sa to wbudowane kottownie c.o.
oraz trzony piecowe

Uzytkownikow ciepta zlokalizowanych na terenie gminy mozna podzieli¢ na nastgpujace
kategorie:
I. odbiorcy ciepta na cele bytowe, w tym:

- budynki zamieszkania zbiorowego (nieliczne) — do celow ogrzewania pomieszczen
- budynki jednorodzinne i zagrodowe — do celéw ogrzewania pomieszczen, przygotowania
ciepte] wody uzytkowej 1 positkow

Il. inni odbiorcy, w tym glownie instytucje uzytecznosci publicznej (o$wiata, domy
kultury) oraz budynki zwigzane z dziatalnoscig gospodarcza ich wiascicieli, zarzadcow —
energia cieplna wykorzystywana jest do celow ogrzewczych pomieszczen i przygotowania
cieptej wody uzytkowe;.

Uwarunkowania w zakresie sposobu uzyskania energii do celow grzewczych i przygotowania
cieptej wody:

- zrodlem energii do ogrzewania pomieszczen w zabudowie mieszkaniowej sa przede
wszystkim wbudowane systemy grzewcze w postaci instalacji centralnego ogrzewania oraz
trzondw piecowych. Z dostgpnych danych statystycznych wynika, ze w paleniska piecowe
wyposazonych jest okoto 1500 mieszkan, o tacznej powierzchni uzytkowej 97,5 tys.mz. Tego
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typu instalacje pracuja z reguly w najstarszej zabudowie, gdzie $rednia powierzchnia
mieszkaniowa budynku wynosi okolo 65m? Piecowy system ogrzewania oparty jest na
tradycyjnym paliwie, obok wegla spala si¢ rowniez drewno, odpady drzewne i inne odpady
gospodarskie.

Zbiorowa dostawa ciepta realizowana jest do kilkunastu mieszkan, gdzie zrodlem ciepta jest
lokalna kottownia (mieszkania zlokalizowane w budynkach o réznych funkcjach).

W pozostatej zabudowie gminy funkcjonuje ogrzewanie w systemie centralnego zasilania
z kottowni wbudowanych (kottownia domowa), gdzie wykorzystuje si¢ gtownie: paliwa
weglowe, gaz ziemny, drewno oraz sporadycznie inne nosniki ciepta (olej opatowy, energie
elektryczng, gaz ptynny LPG).

Wykres 4. Struktura powierzchni uzytkowej mieszkan — wedtug zrodta zasilania w ciepto

0,2%

24,3%

75,5%

indywidualne kotty c.o. paleniska piecowe (piece izbowe)

M .0. zbiorowe - kottownia lokalna

- wyposazenie mieszkan w instalacje grzewcze wiaze si¢ z okresem wzniesienia budynku
oraz ze stanem technicznym - z reguty budynki nowe oraz po remontach posiadaja whasne
instalacje centralnego ogrzewania;

- w okresie sezonu grzewczego kottownie c.o. z reguly pracuja dwufunkcyjnie, co
umozliwia dostawe ciepta na potrzeby grzewcze oraz przygotowania c.w.u. Przyjmuje sig,
ze odbiorcy indywidualni, wyposazeni w wezly dwufunkcyjne w okresie zimowym
przygotowanie cieplej wody uzytkowej realizuja w oparciu o paliwo podstawowe
wykorzystywane na cele c.o., natomiast poza sezonem grzewczym wykorzystywane sg
m.in. piecyki gazowe, podgrzewacze elektryczne;

- struktura paliwowa w gospodarce cieplnej gminy zdominowana jest przez paliwa stale.
Stosowanie odnawialnych no$nikow energii do celow grzewczych c.o. i c.w.u. obecnie
dotyczy biomasy stalej (drewno wykorzystywane jest niemalze we wszystkich obiektach
opalanych paliwem statym jako paliwo uzupelniajace) oraz pojedynczych instalacji
solarnych.
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kottownie, w ktérych paliwem opalowym jest wegiel kamienny lub koks, z reguly sa
zrodiem ciepta o niewielkiej sprawnosci, szacunkowo przyjmuje si¢: kotty c.o. okoto 50-
60%, piece okoto 25-30%, posiadaja niskie kominy, bez urzadzen odpylajacych, sa wigc
zrédlem ucigzliwej emisji zanieczyszczen;

wicksze systemy grzewcze (kotlownie lokalne) sg rozproszone na terenie catej gminy
I pracujg dla potrzeb obiektow uzytecznosci publicznej, zakladow produkcyjnych.
W obiektach gminnych w celu pozyskania energii cieplnej wykorzystuje si¢ glownie gaz
ziemny, olej opatowy oraz energi¢ elektryczng. Charakterystyke zasilania w ciepto
budynkéw administrowanych przez Urzad Gminy Sanok z uwzglednieniem zrddta ciepta
pokazano w tabeli ponize;j.

obiekty handlowe/ustugowe dysponuja whasnymi zrodtami produkujacymi ciepto do
celow grzewczych oraz na potrzeby c.w.u.

zrodlem energii dla celow kulinarnych 1 podgrzewania wody sa kuchnie na gaz
dostarczany sieciowo (blisko 80% gospodarstw), gaz ptynny propan-butan (blisko 15%
gospodarstw), uzupetniajagco kuchnie i termy elektryczne oraz paleniska kuchenne.
W ciepta wodg biezaca wyposazonych jest okoto 70% mieszkan.

odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo energetyczne urzedow, instytucji, obiektéw uzytku

publicznego oraz zasobow komunalnych spoczywa na Samorzadzie gminy. Pozostali
odbiorcy realizujg potrzebe zaopatrzenia w cieplo we wlasnym zakresie.

37



ZaloZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sanok

Tabela 9. Sposob zasilania w ciepto budynkow uzytecznosci publicznej administrowanych przez gming Sanok

Nazwa jednostki: Pow. uzytkowa (mz): Sposob zasilania w cieplo:
Zespot Szkot- Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Trepczy . i .
38-500 Sanok ul. Sanocka 16 819,24 Kotlownia gazowa -gaz ziemny
Zespot Szkot - Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Strachocinie : i .
38-500 Sanok Strachocina 34 2314,90 Kotlownia gazowa -gaz ziemny
Zespot Szkot -Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Dobrej . L
38-500 Sanok Dobra 48 1097,31 Kotlownia olejowa- olej opatowy
Szkota Podstawowa w Falejowce . .
38-500 Sanok Falcjowka 173 1698 Kotlownia gazowa -gaz ziemny
Szkota Podstawowa w Kostarowcach 856 Kottowni _gaz ziemn
38-500 Sanok Kostarowce 79 ottownia gazowa -g y
Szkota Filialna w Czertezu 178 Kotlownia sazowa -gaz ziemn
38-500 Sanok Czertez 133 wnia gazowa -g y
Szkota Podstawowa w Mrzygtodzie . i .
38-500 Sanok Mrzygtod 170 245,43 Kotlownia gazowa -gaz ziemny
Szkota Filialna w Tyrawie Solnej . . o
38-500 Sanok Tyrawa Solna 11 151,34 Kottownia olejowa -olej opatowy
Szkota Podstawowa w Niebieszczanach . .
38-500 Sanok Niebieszczany 492 2096,07 Kotlownia gazowa -gaz ziemny
Szkota Podstawowa w Pakoszowce ) .
38-500 Sanok Pakoszéwka 222 586,81 Kotlownia gazowa -gaz ziemny
Szkota Podstawowa w Pisarowcach . .
38-530 Zarszyn Pisarowce 92 1326,09 Kotlownia gazowa -gaz ziemny
Szkota Podstawowa w Prusieku 936 Kotlownia cazowa -daz ziemn
38-500 Sanok Prusiek 157 g 9 y
Szkota Filialna w Sanoczku 126 Kottowni _gaz ziemn
38-500 Sanok Sanoczek 206 ottownia gazowa -g y
Szkota Podstawowa w Srogowie Gornym . .
38-500 Sanok Srogéw Gérny 137 787,62 Kotlownia gazowa -gaz ziemny
Szkota Podstawowa w Zaluzu 180 Kotlownia sazowa -daz ziemn
38-500 Sanok Wujskie 1 whia gazowa -g y
Niepubliczne Przedszkole w Pakoszowce 520 Kottownia gazowa -gaz ziemny
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Nazwa jednostki: Pow. uzytkowa (m°): Sposéb zasilania w cieplo:

Niepubliczna Szkota Podstawowa w Lalinie 243 Kottownia gazowa -gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury- Dobra 240,47 Ogrzewanie elektryczne
Wiejski Dom Kultury-Htomcza 378,83 Kottownia gazowa-gaz ziemny
Biblioteka, CKNO -Jurowce 84,35 Kotlownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Kostarowce 545,86 Kotlownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Lalin 380,49 Ogrzewanie elektryczne
Biblioteka-Liszna 49,00 Ogrzewania elektryczne
Wiejski Dom Kultury-Mrzygtod 264,26 Ogrzewania elektryczne
Biblioteka-Mrzygtod 40,00 Ogrzewania elektryczne
Wiejski Dom Kultury-Niebieszczany 396,41 Kottownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Pakoszowka 495,13 Kotlownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Pisarowce 389,41 Kotlownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Plowce 395,50 Kotlownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury - Prusiek 720,60 Kottownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Raczkowa 339,96 Kottownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Sanoczek 256,40 Kottownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Srogéw Dolny 369,82 Kottownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Srogow Gorny 259,16 Kotlownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Strachocina 573,11 Kotlownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Trepcza 435,80 Kotlownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Wujskie 130,87 Kottownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury-Zabtotce 408,20 Kottownia gazowa-gaz ziemny
Wiejski Dom Kultury - Zatuz 246,34 Ogrzewanie elektryczne

* dane Urzad Gminy Sanok
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2. Ocena stanu obecnego. Cele podstawowe

Ocena stanu obecnego zaopatrzenia w ciepto na terenie gminy Sanok wykonana metoda
analizy SWOT:

MOCNE STRONY
s Wysoki wskaznik uzbrojenia terenu w sieci dystrybucji gazu

¢ Zaspokojenie potrzeb w zakresie dostgpnosci paliw — bezpieczenstwo energetyczne
¢+ Racjonalizacja potrzeb cieplnych poprzez dziatania polegajace na termomodernizacji
budynkow — spadek zapotrzebowania na ciepto
StABE STRONY

X/

% Obecnos$¢ zrodetl ciepta o niskiej sprawnos$¢ energetycznej — wyeksploatowanych,

0 przestarzalej konstrukcji
s Emisja pylow 1 gazow towarzyszaca energetycznemu spalaniu  paliw
konwencjonalnych
% Ograniczenia finansowe dla unowocze$niania domowych systemow grzewczych
I ocieplania budynkow prywatnych
¢ Niska aktywno$¢ inwestoréw w kwestii wykorzystania OZE
SZANSE
** Mozliwo$¢ powszechnego wykorzystania gazu jako paliwa energetycznego
% Polityka cenowa zachecajaca do zmiany tradycyjnego sposobu ogrzewania na
ogrzewanie nieweglowe, tj. bardziej przyjazne dla srodowiska
Rozwdj odnawialnych zrodet energii w oparciu o lokalne zasoby

» Pozyskanie $rodkéw zewnetrznych (kredyt preferencyjny, granty bezzwrotne) na

X/
o

D

popularyzacje¢ 1 dofinansowanie instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodta energii
wsrod mieszkancow

ZAGROZENIA
% Brak postgpu w zakresie konwersji weglowych zrdédet ciepta na zrodla gazowe

(wysokie koszty, brak zainteresowania w$rdod mieszkancow)

% Rosngce koszty wykorzystania proekologicznych nosnikéw energii na potrzeby
grzewcze (gaz, energia elektryczna) — brak stabilnej polityki cenowej na rynku paliw
energetycznych

% Niska aktywnos¢ inwestorow i gospodarstw domowych w kwestii wykorzystania OZE

Cele podstawowe w zakresie zaopatrzenia w energie cieplna:

Budowa $wiadomosci ekologicznej mieszkancoOw w zakresie racjonalnego gospodarowania
cieplem, w tym réwniez dazenie do zminimalizowania zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego (w postaci pytow 1 gazow)
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Kontynuacja prac inwestycyjnych z zakresu termomodernizacji budynkéw gminnych wraz
Z modernizacjg instalacji grzewczych

Monitoring mozliwosci oraz dazenie do pozyskiwania s$rodkow wspotinansujacych
inwestycje energetyczne z funduszy zewngtrznych, w tym funduszy UE

Planowanie i stymulowanie rozwoju energetyki odnawialnej

3. Zamierzenia inwestycyjne

W gminie nie przewiduje si¢ budowy zbiorczych systemow cieptowniczych. Brak réwniez
planowych inwestycji polegajacych na budowie nowych, wiekszych kottowni obstugujacych
obszary lokalne lub pojedyncze obiekty.

Zadania inwestycyjne z zakresu gospodarki cieplnej obejmowac mogg gtéwnie:

- modernizacje zrodet ciepta wraz ze zmiang paliw

- modernizacje instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania

- prace z zakresu pelnej termomodernizacji budynkéw

Inwestycje w istniejacy stan zaopatrzenia w ciepto rozwigzujg szereg problemow techniczno —
ekonomicznych zwigzanych z eksploatacja budynkéw oraz probleméw z zakresu ochrony
srodowiska.

W zakresie modernizacji badz wymiany Zrddet ciepla zaklada sig¢, ze aktualna dominacja
paliwa weglowego w strukturze pokrycia zapotrzebowania na cieplo w istniejacej zabudowie
mieszkaniowej zostanie utrzymana. Zmian¢ przyjetego modelu zaopatrzenia w ciepto
ograniczaja przede wszystkim relacje cenowe pomigdzy poszczegdlnymi no$nikami energii
cieplnej.

Nadal okoto 35% mieszkan w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow, gtéwnie
kaflowych, ktore charakteryzuja si¢ niska sprawnos$cig energetyczng oraz duza niewygoda
w eksploatacji. Taki stan rzeczy potwierdza realne mozliwosci uzyskania znacznych
oszczednosci w zuzyciu paliwa 1 energii dla potrzeb gospodarki cieptem.

Dla potrzeb budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego powinno si¢ promowaé
instalacje nowoczesnych kottdow o wysokiej sprawnosci oraz stosowanie paliw o wigkszej
warto$ci opatowej, a nizszej zawartosci siarki i popiotu. Z uwagi na ochrone $rodowiska
proponuje si¢ przeprowadzanie wszystkich inwestycji z zakresu modernizacji instalacji
grzewczych w oparciu o nowe rozwigzania technologiczne, ograniczajgce zanieczyszczenia
pochodzace ze spalania poszczegdlnych mediow grzewczych.
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Zaopatrzenie w ciepto terendw rozwojowych zabudowy mieszkaniowej zaleze¢ bedzie od
zamoznos$ci gospodarstw domowych oraz od preferencji przysztego uzytkownika w oparciu
o indywidualng analize¢ uwzgledniajagca oferty dostawcow, mozliwosci techniczne

I ekonomiczne realizacji uktadu grzewczego oraz komfort eksploatacji.

W kottowniach zasilajacych budynki uzytecznosci publicznej, ktore administrowane sg przez
gming, wykorzystuje si¢ glownie gaz ziemny.

Rezerwy oszczednosci energii cieplnej tkwig w mozliwosci zmniejszenia jej zuzycia
na ogrzewanie budynkow wskutek ich odpowiedniego docieplenia. W ogolnej ocenie
substancji mieszkaniowej niedostosowanie cieplne do wspolczesnych standardow
uzytkowych wystgpuje w znacznej czgsci budynkow. Prace termomodernizacyjne
w zabudowie mieszkaniowej, z uwagi na duzy koszt przedsiewzigcia, nie sg prowadzone
kompleksowo, tj. obejmuja najczesciej ocieplenie $cian zewngtrznych lub wymiane okien.

Gmina systematycznie, w miar¢ mozliwosci finansowych, realizuje inwestycje polegajace na
termomodernizacji wlasnych obiektéw. Prace te najczeséciej obejmuja docieplenie przegrod
budowlanych oraz wymiang okien i drzwi. W stosunku do obiektéw uzytecznosci publicznej
zatozono, ze z uwagi na znaczny stopien zaawansowania dziatan termomodernizacyjnych
spodziewany efekt redukcji zapotrzebowania na ciepto nie przekroczy 10% w stosunku do
stanu obecnego.
W planach inwestycyjnych na najblizsze lata uwzglednia si¢ przeprowadzenie prac
termomodernizacyjnych w budynkach:

- Zespotu Szkot — Szkota Podstawowa i Gimnazjum w Strachocinie;

- Szkota Filiana w Tyrawie Solnej;

- Szkota Filiana w Sanoczku;

- Wiejski Dom Kultury — Htomcza;

- Wiejki Dom Kultury Kostarowce;

- Wiejski Dom Kultury Mrzygtod;

- Wiejski Dom Kultury — Niebieszczany;

- Wiejski Dom Kultury — Prusiek;

- Wiejski Dom Kultury — Sanoczek;

- Wiejski Dom Kultury — Srogéw Dolny;

- Wiejski Dom Kultury Srogéw Gorny;

- Wiejski Dom Kultury Strachocina;

- Wiejski Dom Kultury — Wujskie.

Zestawienie prac termomodernizacyjnych przeprowadzonych w ostatnich latach w obiektach

nalezacych do gminy Sanok, jak rowniez planowanych w najblizszych latach pokazano
w zataczniku 2.
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Do budynkéw wymagajacych przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych nalezy zaliczy¢
takze:

Budynek Komunalny-Bykowce ( wymiana okien), Wiejski Dom Ludowy-t.odzina (wymiana
okien, ocieplenie $cian i stropu nad ostatnig kondygnacjg), Wiejski Dom Ludowy-Falejowka
(wymiana okien, ocieplenie $cian i stropu nad ostatnig kondygnacja), Wiejski Dom Ludowy-
Markowce (wymiana okien, ocieplenie $cian i stropu nad ostatnig kondygnacja).

Termomodernizacja wptywa na zmniejszenie energochtonnosci budynku, a do podstawowych
jej elementéw zalicza si¢ ocieplenie przegréd budowlanych zewnetrznych, ograniczenie
infiltracji powietrza poprzez uszczelnienie badz wymiang stolarki budowlanej, w tym
wymiang¢ okien na szczelne, zapewnienie wlasciwej wentylacji budynku.

Prace termomodernizacyjne w zabudowie mieszkaniowej, z uwagi na duzy koszt
przedsiewziecia, nie sg prowadzone kompleksowo, tj. obejmujg najczesciej ocieplenie Scian
zewnetrznych lub  wymiane okien. Praktyczna wielkos¢ mozliwych do uzyskania
oszczedno$ci zalezy od aktualnego stanu budynku i1 jego charakterystyki cieplnej, efekty
Z poszczegolnych dziatan nie sumujg si¢ wprost.

4. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej

Przedstawiona prognoza ma charakter szacunkowy i opiera si¢ na ogdlnie dostepnych danych
statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

Osoby ogrzewajace mieszkania w sposob indywidualny nie muszg uzyskiwa¢ zgody na
funkcjonowanie kottowni/piecéw domowych, nie podlegaja kontroli w zakresie wielkosSci
emisji 1 nie wnoszg optat za korzystanie ze Srodowiska. Wtadze gminne nie dysponuja danymi
na temat wielkosci i struktury zuzycia paliw w obiektach wyposazonych w Zrodta
indywidualne, dlatego tez przedstawiona prognoza opiera si¢ roéwniez na danych
statystycznych oraz wskaznikach jednostkowych zaopatrzenia w ciepto.

Aktualne zapotrzebowanie mocy i enerqii cieplnej:

Powierzchnia ogrzewana na terenie gminy, wedtug funkcji budynkdéw przedstawia si¢
nastepujaco:
¢ zabudowa mieszkaniowa — 401,5 tys.m?
¢ budynki/lokale, w ktorych prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza — 35,3 tys.mz, w tym:

- dziatalno$¢ gospodarcza osob prawnych — 15,5 tys. m?

- dzialalno$¢ gospodarcza oséb fizycznych — 18,6 tys. m?
¢ placowki uzytecznosci publicznej administrowane przez Urzad Gminy — okoto 21,0 tys. m?
# pozostale obiekty (szacunkowo) — 20,0 tys. m?
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Zapotrzebowanie mocy i enerqii cieplnej w stanie obecnym obliczane jest przy zatozeniach.

- blisko 20% budynkéw mieszkalnych wybudowano po 1990 roku (przyjmuje si¢, ze
z zastosowaniem energooszczednych technologii). Budynki nowe stanowia okoto 30%
catkowitej powierzchni uzytkowej (oraz kubatury) mieszkan na terenie gminy (wigkszy
metraz). Lacznie szacuje si¢, ze okoto 40% catkowitej powierzchni uzytkowej zasobow
mieszkaniowych stanowig budynki nowe (wybudowane po 1990 roku) oraz po rozbudowie
I termomodernizacji;

- wskaznik % budynkoéw przeznaczonych do prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej,
ktére charakteryzuja si¢ dobrg izolacja termiczng (budynki nowe i po termomodernizacji)
przyjeto na takim samym poziomie jak dla mieszkan;

- wskaznik zaawansowania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla obiektow
uzytecznosci publicznej tacznie przyjeto na poziomie 45% w odniesieniu do ich powierzchni
uzytkowej;

- z uwagl na zrdznicowany standard energetyczny budynkow wielko$¢ zapotrzebowania
na cieplo oblicza si¢ przy zalozeniach: 90W/m? dla starego budownictwa i 60W/m?
dla budownictwa nowego (réwniez po termomodernizacji). Moc dodatkowa do podgrzania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) okresla si¢ w zalezno$ci od zapotrzebowania na wode
na poziomie od 0,08 do 0,60 kW/osobe. Udziat procentowy zapotrzebowania na moc okresla
si¢ w proporcji: c.0.— 0,88, c.w.u. — 0,12

- wskazniki zapotrzebowania na ciepto zalezne sa od wieku budynku, gdyz pewne
technologie budowlane zmieniaty si¢ w okreslony sposob w czasie. W przyblizonym stopniu
mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskaznik zuzycia energii. Orientacyjne
wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku przedstawia tabela:

. Sredni wskaznik zuzycia energii cieplnej
Budynki budowane w latach 5
(KWh/m<a)
do 1966 240 — 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 — 1992 160 — 200
1993 - 1997 120 - 160
po 1998 90 -120

- S$rednie zapotrzebowanie ciepla dla budynkow niemieszkalnych (uzyteczno$ci
publicznej, obiektow ustugowo - handlowych, itp.) ksztaltuje si¢ przecigtnie na poziomie
jak w przypadku mieszkalnictwa,
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- dla budynkéw mieszkalnych zatozono, ze:

# roczne zuzycie energii na ogrzewanie to wielko$¢ rzedu od 500 do 650 MJ/m?

¢ wskaznik $redniego zuzycia cieplej wody okreslono na poziomie 40dm®
c.w.u/mieszkanca/dobe. W obliczeniach zuzycia ciepta na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej przyjeto srednig warto$¢ zuzycia rowng 3000MJ/mieszkanca/rok

- w budynkach pozostatych, tj. obiektach uzytecznosci publicznej oraz dla podmiotéw
gospodarczych (handel, ustugi) zapotrzebowanie na ciepta wode przyjeto w wysokosci
5% zapotrzebowania na ogrzewanie

Uwzgledniajac powyzsze zatozenia i wielko$ci szacunkowe otrzymamy, ze roczne aktualne
zapotrzebowanie mocy cieplnej ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 40,2 MW.

Tabela 10. Zapotrzebowanie na moc cieplng

Wyszczegolnienie: (MW)
Budynki mieszkalne 35,1
Budynki sfery dziatalno$ci gospodarczej 2,3
Budynki urzedow 1 instytucji sfery publicznej 1,7
Pozostate budynki 1,1
RAZEM 40,2

* obliczenia wlasne

Wykres 5. Struktura zapotrzebowania na moc cieplng

694 g 3%
()

87%

Budynki mieszkalne Budynki sfery gospodarczej
B Budynki urzedoéw i instytucji “ Pozostate budynki
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Roczne zuzycie energii okre§lono na poziomie 314,2TJ.

Tabela 11. Zapotrzebowanie cieplta na cele grzewcze i c.w.u.

Wyszczegolnienie: (TJ/rok)

CO ogoélem: 258.,8

budynki mieszkalne: 2248
budynki niemieszkalne: 34,0
CWU ogolem: 55,4
budynki mieszkalne: 52,8
budynki niemieszkalne: 2,6

RAZEM 314,2

* obliczenia wlasne

Prognoza zapotrzebowania mocy i enerqgii cieplnej do 2030 roku

Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej prognozowane bedzie wedlug trzech scenariuszy,
zaleznie od  wielko$ci  inwestycji  mieszkaniowych.  Zakladajac  jednoczes$nie,
ze perspektywiczny przyrost zasobow mieszkaniowych na terenie gminy zapewni
zaspokojenie potrzeb mieszkaniowych wynikajacych z przyjetego rozwoju demograficznego.
W opracowaniu zatozono, ze nowe budynki mieszkalne beda energooszczedne, budowane
wedlug najnowszej technologii. Dlatego oceniajac zapotrzebowanie na ciepto w okresie
do 2030 roku przyjeto $rednie zapotrzebowanie mocy przypadajace na 1m? powierzchni
na poziomie 60W.

tempo przyrostu liczby nowych budynkow bedzie na poziomie potowy
Scenariusz | | aktualnego rocznego przyrostu (przyjeto 4000m?* dla  budynkow
mieszkalnych i 700m? dla budynkéw niemieszkalnych)

Scenariusz Il | zostanie zachowane aktualne tempo przyrostu liczby nowych mieszkan

wzro$nie tempo przyrostu liczby nowych budynkéw, ktoérych powierzchnia
uzytkowa wyniesie maksymalnie do 10000m? powierzchni uzytkowej
mieszkalnej na rok i 2000m® powierzchni pozostalych budynkow
ogrzewanych — scenariusz optymistyczny

Scenariusz 111

Pozostate zalozenia wspdlne dla w/w scenariuszy:

1. bez zmian pozostanie charakter istniejacej zabudowy;

2. w zakresie powstawania nowych placowek handlowo-ustugowych faktyczne potrzeby
zweryfikuje rynek. Rozwoj tego sektora bedzie adekwatny do przyrostu liczby mieszkancéw
w nowym budownictwie mieszkaniowym;

3. w sektorze uzyteczno$ci publicznej, w tym oswiatowym nie przewiduje si¢ wigkszych
Zmian;
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4. mozliwo$¢ obnizenia zuzycia energii cieplnej poprzez prace termomodernizacyjne
w istniejagcych budynkach dotyczy w najwickszym zakresie budynkow mieszkalnych
nalezacych do o0sob fizycznych. Przyjmuje si¢, ze skala obnizania si¢ potrzeb cieplnych
W wyniku prac remontowych i termomodernizacyjnych bedzie na poziomie do 1% rocznie.

Przyszto$ciowy bilans ciepta przedstawiono ponize;j:
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SCENARIUSZ |
Przyrost wynikajacy ze zwiekszenia liczb Zmniejszenie wynikajace
y yniajacy i ¢ y ) Y . J_Z_l Suma (stan obecny + przyrosty)
# budynkéw z termomodernizacji
2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030
Moc (MW) 0,9 2,5 4,0 55 -1,2 -3,1 -5,0 -6,8 39,9 39,6 39,2 38,9
Energia (TJ) 1,7 21,1 33,1 459 -1,7 -20,3 -32,2 -43,5 314,2 315 3151 316,6
SCENARIUSZ 11
Przyrost wynikajacy ze zwiekszenia liczb Zmniejszenie wynikajace
y ynikajacy i ¢ y ) Y . J_z_! Suma (stan obecny + przyrosty)
# budynkéw z termomodernizacji
2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030
Moc (MW) 15 4.1 6,6 9,2 -1,2 -3,1 -5,0 -6,8 40,5 41,2 41,8 42,6
Energia (TJ) 12,7 34,0 55,2 76,5 -1,7 -20,3 -32,2 -43,5 319,2 327,9 337,2 347,2
SCENARIUSZ 111
Przyrost wynikajacy ze zwiekszenia liczb Zmniejszenie wynikajace
y YRIRAACY ¢ y ! y . J_a_! Suma (stan obecny + przyrosty)
# budynkéw z termomodernizacji
2015 2020 2025 2028 2015 2020 2025 2028 2015 2020 2025 2028
Moc (MW) 2,0 5,3 8,6 11,9 -1,2 -3,1 -5,0 -6,8 41,0 42 .4 43,8 45,3
Energia (TJ) 14,9 39,6 64,3 89,1 -1,7 -20,3 -32,2 -43,5 321,4 3335 346,3 359,8
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5. Przedsi¢wzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng, na przestrzeni najblizszych lat, powinno sukcesywnie
spada¢. Wynika to z mozliwosci wprowadzania nowych technologii, charakteryzujacych
si¢ znacznie lepszymi wspotczynnikami przenikania ciepta ,,U”. Normy, okre$lajace
maksymalng warto$¢ tego wspotczynnika, ulegaty nastepujagcym zmianom (dla budynkow
mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej):

Wspétezynnik ,,U”
Rodzaj . .
rzearod PN-64/B- | PN-74/B- | PN-82/B- | PN-91/B- | Rozporzadzenie | Rozporzadzenie
Przegrody - 3404 03404 02020 02020 z 2002r." z 2008r.”
budowlanej
Sciana 1,16 1,16 0,75 0,55 0,3-0,45 0,3
zewnetrzna
Stropodach 0,87 0,7 0,45 0,3 0,3 0,25
Okno 1,7-1,8*
zespolone 3,5 2,9 2,6 2,6 20-26 1.8.2 6%+
Drzwi 35 2,9 25 3,0 2,6 2,6
zewnetrzne

* dla budynkoéw mieszkalnych

** dla budynkdéw zamieszkania zbiorowego

Y Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690)

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2008r. Nr 201, poz. 1238)

Zaréwno w budynkach uzytecznosci publicznej jak i w mieszkaniach mozna podjaé dziatania,

ktore przyczynig si¢ do poprawy ich bilansu cieplnego. Do dziatan tych nalezy zaliczy¢ np.:
v"ocieplanie stropodachow, $cian zewnetrznych, stropow piwnic;

wymiana okien i drzwi;

modernizacja instalacji grzewczych;

zamontowanie zaworow termostatycznych, podzielnikow ciepla, licznikéw sterowania

automatycznego.

SRR

Racjonalizacja uzytkowania energii w systemie cieptowniczym to szereg dziatan, ktére winny
obejmowaé skladniki tego systemu, tj. zrédla ciepta oraz system sieci i weztow
cieptowniczych odbiorczych. Ustawa prawo energetyczne naktada na przedsicbiorstwa
energetyczne obowigzek planowania i podejmowania dziatan, ktore majag na celu
racjonalizacje produkcji i przesytania energii ze skutkiem w postaci korzystniejszych
warunkow dostawy energii do odbiorcy koncowego.
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IV. Zaopatrzenie w energie¢ elektryczna

Zrédtem energii elektrycznej w wojewodztwie podkarpackim sa: elektrownie cieplne
zawodowe (w ok. 93%), elektrownie cieplne przemystowe, elektrownie wodne, wiatrowe
I pozostate odnawialne. Energia elektryczna wytwarzana jest takze w skojarzeniu
Z wytwarzaniem energii cieplnej w elektrocieptowniach oraz rozproszonych jednostkach
kogeneracyjnych.

W bilansie produkcji energii elektrycznej ze zrodet na terenie wojewodztwa podkarpackiego
zdecydowang wigkszo$¢ maja nosniki energii nieodnawialnej wykorzystywane
w elektrowniach zawodowych. taczna ilos¢ produkowanej energii elektrycznej z tych
surowcow pokrywa ponad 94% catkowitej produkcji energii elektrycznej w wojewodztwie
(dane: Charakterystyka bezpieczenstwa energetycznego Wojewddztwa Podkarpackiego
w perspektywie do roku 2020 i 2030, ze szczegolnym uwzglednieniem udziafu energii
ze zrodef odnawialnych). Niecate 6% tego nosnika pochodzi ze zrodet odnawialnych. Wedtug
danych Urzedu Regulacji Energetyki (www.ure.gov.pl) na terenie wojewodztwa funkcjonujg
nastepujace instalacje odnawialnych Zzrodet energii (stan na sierpien 2013r.):

— elektrownie biogazowe wytwarzajace biogaz z oczyszczalni $ciekow — 8 instalacji
0 facznej mocy 2,675SMW

— elektrownie biomasowe wytwarzajace z biomasy z odpadow lesnych, rolnych
i ogrodowych — 3 instalacje o tacznej mocy 3,38MW

— elektrownie wodne przeptywowe do 0,3 MW — 10 instalacji o fgcznej mocy 0,726MW

— elektrownie wodne przeplywowe do 10 MW — 1 instalacja o tagcznej mocy 8,3 MW

— elektrownie wodne przeplywowe do 1 MW — 2 instalacje o tacznej mocy 1,484 MW

— elektrownie wodne szczytowo — pompowe — 1 instalacja o tacznej mocy ok. 200MW

— 2 instalacje realizujace technologie wspolspalania

— elektrownie wytwarzajace z biogazu sktadowiskowego — 3 instalacje o facznej mocy
1,65 MW

— elektrownie wiatrowe — 25 instalacji o facznej mocy 82,485 MW

Szacuje sie, ze energia elektryczna wytworzona w zrodtach rozmieszczonych na terenie
wojewodztwa zaspokaja okoto 55% zapotrzebowania tego terenu. Pozostata wielko$¢
zapotrzebowania dostarczana jest liniami przesytlowymi Krajowego Systemu Energetycznego
przez zespot stacji redukcyjnych w Tarnowie.

Przesyl energii elektrycznej na tym terenie zarzadzany jest przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne — Wschdod S.A. Jedynym jej akcjonariuszem jest spotka Polskie Sieci
Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna, ktorej catos¢ udziatéw nalezy do Skarbu Panstwa.

Energia elektryczna na teren Podkarpacia dociera siecig przesylowg najwyzszych napigé
400 kV i 220 kV oraz sieciami dystrybucyjnymi nalezagcymi do Operatorow Systemow
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Dystrybucyjnych dziatajacych na terenie Podkarpacia (tj. PGE Dystrybucja S.A. i TAURON
Dystrybucja S.A.).

System  elektroenergetyczny  wojewodztwa  podkarpackiego  zaspokaja  biezace
zapotrzebowanie odbiorcoOw indywidualnych oraz przemystu na energie.

1. Charakterystyka stanu obecnego

Charakterystyka systemu dystrybucji energii elektrycznej na terenie gminy Sanok

W zakresie linii elektroenergetycznych najwyzszego napigcia gmina lezy w zasiegu dzialania
Operatora Systemu Przesylowego Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Wschod S.A.
Operatorem systemu dystrybucyjnego na tym terenie jest spotka PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszé6w wchodzaca w sktad Grupy Energetycznej — PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A. Bezposrednia obstuga odbiorcow m.in. z terenu gminy Sanok zajmuje sig
Rejon Energetyczny Sanok.

Przedstawiona ponizej charakterystyka i ocena systemu elektroenergetycznego oparta zostata
na informacjach uzyskanych od w/w przedsigbiorstw energetycznych oraz informacjach
zawartych w dokumentach planistycznych i strategicznych gminy Sanok.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng na opisywanym tereniec w cato$ci pokrywane jest
za pomocg sieci elektroenergetycznej $redniego i niskiego napigcia powigzanej z Krajowym
Systemem Elektroenergetycznym.
W gminie Sanok nie ma obiektéw elektroenergetycznych w zakresie linii i Stacji 0 napigciu
220kV i wyzszym bedacych w eksploatacji PSE — Wschod S.A.
Przez obszar gminy Sanok przebiegaja linie zasilajace wysokiego napiecia bedace na majatku
1 w eksploatacji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow:

— 110kV Besko — Sanok

— 110kV Dyndéw — Sanok Trepcza

— 110kV Sanok Trepcza — Stomil Sanok

— 110kV Sanok — Ustrzyki Dolne

Sie¢ elektroenergetyczna wysokiego napigcia 110 kV, stanowi ogniwo posrednie pomigdzy
siecig przesylowa a siecig rozdzielczg. Na terenie gminy brak odbiorcow energii elektrycznej
z sieci wysokich napigc.

Zasilanie w  energi¢ elektryczng realizowane jest z  nastgpujgcych  stacji
elektroenergetycznych:

— Stacja 110/15 kV (GPZ) Sanok Trepcza

— Stacja 110/30/15kV (GPZ) Sanok (zlokalizowana na terenie miasta Sanok)

— Stacja 110/30/15kV (GPZ) Besko (zlokalizowana na terenie gminy Besko)
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— Stacja 110/15kV (GPZ) Lesko (zlokalizowana na terenie gminy Lesko)
— Stacja 110/15kV (GPZ) Brzozéw (zlokalizowana na terenie gminy Brzozow)

W centralnej cze$ci gminy Sanok, na gruntach miejscowosci Trepcza zlokalizowany jest
Gltoéwny Punkt Zasilania (tzw. GPZ). Stacja ta powigzana jest liniami elektroenergetycznymi
wysokiego napigcia 110 kV z Dynowem i Soling. Stan techniczny stacji zasilajacej nie
stwarza zagrozen dla ciagtosci zasilania odbiorcow.

Nazwa stacji Napigeie Liczba Moc [MWh]
transformacji transformatorow
GPZ Trepcza 110/15 2 16

Ze stacji GPZ wyprowadzone sg linie magistralne sredniego napiecia - sie¢ sredniego napigcia
pracuje na napigciu 30 kV 1 15 kV (czesciej).

W uktad sieci $redniego napigcia wlaczone sg stacje transformatorowe 15/0,4kV, z ktérych
wyprowadzone sa linie niskiego napigcia, sluzace do rozdziatu energii elektrycznej
bezposrednio do odbiorcéw. Rozmieszczenie stacji zalezne jest od potrzeb energetycznych,
ktore warunkuje zaggszczenie odbiorcow oraz wielkos¢ odbioru energii elektrycznej. Stacje
transformatorowe to w przewadze stacje napowietrzne.

Moc znamionowa poszczegélnych transformatorow na ogo6t jest dostosowana
do wystepujacych potrzeb lub przewyzsza te potrzeby. W przypadku zwigkszonego
zapotrzebowania  istnicje = mozliwo$¢  wymiany  transformatorow ~w  stacjach
transformatorowych na jednostki o wigkszej mocy lub budowa nowych stacji
transformatorowych.

Ze stacji trafo energia rozprowadzana jest dalej liniami niskiego napigcia (400/230V)
napowietrznymi badz rzadziej kablowymi.

Sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia 0,4kV jest siecig bezposrednio zasilajacg odbiorcow
komunalno — bytowych (gospodarstwa domowe oraz obiekty gminne), sektor handlu i ustug
oraz niewielkich odbiorcow branzy produkcyjnej. Ze wzgledu na charakter odbiorcéw sie¢
niskiego napigcia mozna podzieli¢ na sie¢ zasilajaca odbiorcéw w energi¢ elektryczng oraz
sie¢ oswietleniowg.

Istniejgca sie€ elektroenergetyczna pokrywa w 100% potrzeby zasilania w energie elektryczng
wszystkich odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy - dostep do energii elektrycznej jest
powszechny dla kazdego mieszkanca.

Z oceny stanu funkcjonalnego sieci $rednich napi¢¢ wynika, Zze najwigksze problemy moga
wystepowaé w obszarach o znacznym rozproszeniu zabudowy i odbiorcow, gdzie linie sg
rozleglte, w zwigzku z czym moga wystepowaé problemy z utrzymaniem normatywnych
parametrow technicznych. Taki stan powoduje, ze cze$¢ odbiorcow w warunkach
szczytowego obcigzenia pobiera energi¢ o zanizonych parametrach (zanizonym napigciu)
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Dlugos¢ obwodoéw to jeden z podstawowych miernikow oceny stanu technicznego sieci nN —
pozadanym jest, aby dtugos¢ obwodu mierzona od stacji transformatorowej SN/nN nie byla
wieksza niz 500m.

Najstabszym ogniwem uktadu doprowadzajacego energi¢ do odbiorcow finalnych, o wysokim
stopniu zagrozenia awarig sg linie napowietrzne z przewodami golymi, charakteryzujace si¢
dhugim okresem eksploatacji.

Tabela 12. Podstawowe wskazniki oceny cigglosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcow
obstugiwanych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw w 2012r.

Przerwy nieplanowane:
WSkaZIll_l? Przerwy planowane: z uwzglednieniem bez uwzgledniania
dla awarii rzerw katastrofalnych: przerw
P yen- katastrofalnych:
SAIDI
(min./odbiorce/rok) 207,6 235 2337
SAIFI
(ilosci przerw na 0,82 3,51 3,51
odbiorce)
MAIFI (ilo$¢ przerw
. 3,11

na odbiorcg)

* zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Rzeszow

SAIDI — przecigtny czas trwania przerwy dhugiej 1 bardzo dhugiej
SAIFI - przecigtna czgstosci przerw dhugich i bardzo dhugich
MAIFI - przecigtna czgsto$¢ przerw krotkich

Statystka awaryjnos$ci poszczego6lnych linii czy stacji energetycznych niesie informacjg, ktory
element infrastruktury sieciowej wymaga remontu lub wymiany — informacje te posiada
operator sieci dystrybucyjnej na danym terenie. Awaryjno$¢ linii przyczyniajgca si¢ do
przerw w dostawie energii elektrycznej do odbiorcow koncowych w znacznej mierze
powiazana jest z warunkami atmosferycznymi oraz stopniem wyeksploatowania sieci.

Najstarsze elementy infrastruktury energetycznej powstawaty wedlug obowigzujacych,
stosownie do okresu budowy, rozwigzan katalogowych oraz w okresie znacznie mniejszego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng (w latach powszechnej elektryfikacji lata 50° 1 60°
XX wieku). Dlatego tez, z uwarunkowan technicznych, tj. potrzeby dostarczania istniejgcym
odbiorcom energii elektrycznej o prawidtowych parametrach oraz powigkszania si¢ terenow
zurbanizowanych wynika konieczno$¢ rozbudowy i modernizacji sieci $redniego 1 niskiego
napigcia — W pracach modernizacyjnych zaktad energetyczny winien uwzgledni¢: sukcesywne
odnawianie starej infrastruktury energetycznej, zwigkszenie przepustowosci —sieci,
€0 podyktowane jest przyrostem obecnie stosowanych i wykorzystywanych odbiornikow
elektrycznych oraz skracanie dtugosci obwodow poprzez dobudowywanie nowych stacji
transformatorowych, w szczegdélnosci w obwodach bardzo dtugich (powyzej 1000m).

Zaklad energetyczny w miar¢ mozliwosci finansowych, prowadzi prace polegajace
na sukcesywnej wymianie wyeksploatowanych urzadzen na nowe, zmniejszajac tym samym
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mozliwo$¢ wystgpienia awarii. Rosngce potrzeby zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcow
w powiazaniu z brakiem inwestycji odtworzeniowych sieci elektroenergetycznej wptywac
bedg na zanizanie parametrow dostarczanej energii.

Na podstawie ustawy Prawo energetyczne (art. 18 ust. 1) do zadan wilasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng nalezy migdzy innymi planowanie o$wietlenia
miejsc publicznych i drég, znajdujacych si¢ na terenie gminy oraz finansowanie tego
oswietlenia.

Sie¢ o$wietleniowa na terenie gminy wyposazona jest fgcznie w 1245 punkty o$wietlajgce
drogi i miejsca publiczne. W przewadze sg to lampy sodowe ré6znych mocy. Catkowita moc
zainstalowanych punktéw $wietlnych wynosi okoto 407,5kW, a roczne zuzycie energii
ksztattuje si¢ na poziomie okoto 460,1MWHh.

Bilans zuzycia energii elektrycznej

Charakterystyka odbioru energii  elektrycznej oraz pobierana moc  decyduja
0 przyporzadkowaniu odbiorcy do danej grupy taryfowej, w ktorej rozliczana jest sprzedaz
energii elektrycznej. Odbiorcy energii elektrycznej rozliczani sg jako:

v"odbiorcy bytowo — komunalni (gospodarstwa domowe) oraz inni odbiorcy o matym
| Srednim zuzyciu energii elektrycznej (taryfa C, G i R) zasilani z sieci niskiego
napiecia

v" odbiorcy o duzym zuzyciu energii elektrycznej (taryfa B) zasilani z sieci $redniego
napigcia

Z uwagi na brak szczegdtowych informacji dotyczacych ilosci odbiorcow energii elektrycznej
oraz wielko$ci dostarczanej energii w obszarze gminy (wedtug danych PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszow — statystyki takie nie sg prowadzone) bilans zapotrzebowania
przedstawiono w ujeciu szacunkowym opierajac si¢ na dostepnych danych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (wwwe.stat.gov.pl), notowanych tendencjach w wielkosci zuzycia w latach
ubiegtych.

Ponizej przedstawiono dostepne dane statystyczne o odbiorcach 1 zuzyciu energii elektryczne;j
na niskim napigciu W gospodarstwach domowych za okres 2009 - 2011 dla powiatu
sanockiego (wg danych GUS).
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Tabela 13. Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na
terenie powiatu sanockiego — zestawienie danych z okresu 2009-2011

Liczba odbiorc6éw energii Zuzycie energii Srednie zuzycie energii
Rok elektrycznej na niskim elektrycznej na niskim elektrycznej przez
napieciu (szt.) napieciu (MWh) mieszkanca (kWh)
2009 14679 25843 272,3
2010 14891 26085 271,1
2011 14987 26714 277,6

*zrodto: dane GUS, www.stat.gov.pl

Uwzgledniajac powyzsze informacje oszacowano liczbe odbiorcow i wielko$¢ zuzycia energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe gminy Sanok w latach 2009- 2011.

Tabela 14. Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na
terenie gminy Sanok — zestawienie danych z okresu 2009-2011

Liczba odbiorcow energii Zuzycie energii
Rok elektrycznej na niskim elektrycznej na niskim
napieciu (szt.) napieciu (MWh)
2009 4990 8 787
2010 5063 8 870
2011 5095 9080

*0opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

Odbiorcy energii elektrycznej zasilani s wigc z sieci niskiego napigcia, 1 rozliczani wedhug
taryf G 1 C. S3 to gospodarstwa domowe (zabudowa mieszkaniowa), zabudowa ushug
turystycznych, placowki handlowo- ustugowe, drobna wytworczos¢, obiekty gminne (szkoty,
domy kultury) oraz o$wietlenie miejsc 1 drog publicznych. Energia elektryczna dostarczana
jest wszystkim odbiorcom na tradycyjne cele przygotowania positkow, przygotowania wody
uzytkowej, napedu urzadzen elektrycznych, o$wietlenia. Wspdlng cecha odbiorcow jest
zmienno$¢ poboru energii elektrycznej w okresie doby 1 w okresie poszczeg6lnych por roku.

Zatozono, ze taczne roczne zuzycie energii elektrycznej (na niskim napigciu) w gminie
wyniesie okoto 12,5 GWh.

Odbiorcy zasilani na napieciu 15kV z sieci $rednich napig¢ (rozliczani wg taryfy B) sa
nieliczni 1 stanowig tzw. duzy odbior energii elektrycznej. Wielko$¢ zuzycia energii
elektrycznej przez wigkszych odbiorcow (taryfa B) uzalezniona jest od profilu dziatalnosci
danego zakladu. Z uwagi na fakt, iz na terenach gminy nie wystepuja ,,duze” zaklady
przemystowe wykorzystujace energi¢ elektryczng w procesach produkcyjnych oszacowano, iz
roczne zuzycie energii na srednim napieciu wyniesie w skali roku ok. 4,0 GWh.
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Sektor komunalno - bytowy jest gtdwnym odbiorcg energii elektrycznej w gminie.

W najblizszym okresie nalezy spodziewaé si¢ wzrostu zuzycia energii elektrycznej przez
gospodarstwa domowe, co jest podyktowane rozwojem budownictwa mieszkaniowego oraz
wyzszym standardem zamieszkania, w tym wzrostem liczby odbiornikow tej energii.

2. Ocena stanu obecnego. Cele podstawowe

Ocena stanu obecnego systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Sanok wykonana
metoda analizy SWOT:

MOCNE STRONY

B

L)

X/
°

Pewne Zrodto zasilania terenu po stronie stacji systemowych (110/15kV)

Istniejace w GPZ-ach nadwyzki mocy stwarzaja dogodne warunki dla rozbudowy
sieci - podtagczenie nowych odbiorcOw i1 uzbrojenie w energi¢ elektryczng terenow
przewidzianych pod inwestycje budowlane

Dobrze rozwinigta terenowo sie¢ elektroenergetyczna $redniego i niskiego napigcia
docierajaca do wszystkich terenow zabudowy — powszechna dostepno$¢ energii
elektrycznej

Dostepno$¢ oraz coraz szersze zastosowanie energooszczednych urzadzen
o$wietleniowych 1 technologicznych, zmniejszajacych zapotrzebowanie mocy
Dywersyfikacja przedsigbiorstw obrotu energia

SLABE STRONY

DS

DS

Obecnos¢ przestarzatych 1 wyeksploatowanych elementow sieci $redniego i niskiego
napiecia

Braki w o$wietleniu drdg i miejsc publicznych

Brak Zrodet wytworczych energii elektrycznej na terenie gminy - bardzo wysokie
koszty inwestycyjne energetyki odnawialnej

SZANSE

7

°e
X/
L X4

Podejmowanie dzialan na rzecz reelektryfikacji wsi

Wysoka jako$¢ dostarczanej energii oraz niezawodno$¢ zasilania — bezpieczenstwo
dostaw energii dla wszystkich miejscowosci w gminie

Sprawny przebieg informacji pomigdzy Gming a Zakladem Energetycznym,
w zakresie nowych terendw inwestycyjnych wymagajacych uzbrojenia w energi¢
elektroenergetyczng

Rozwo6j odnawialnych Zrodet energii

Modernizacja i rozbudowa systemu o$wietlenia drogowego z wykorzystaniem
nowoczesnych, energooszczednych zrodet swiatta

Srodki zewnetrzne na rozwdj i modernizacje sieci elektroenergetycznych, w tym na
ograniczenie strat technicznych zwigzanych z przesylem energii
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ZAGROZENIA
¢ Niewspotmiernos¢ dziatan inwestycyjnych w zakresie modernizacji/odtworzenia

przestarzatych i wyeksploatowanych elementow sieci w stosunku do potrzeb
% Brak zasilania nowych terenéw pod budownictwo

Podstawowe kierunki dziatan Samorzadu gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢
elektryczng obejmuja:
— Zapewnienie ciaglosci dostaw energii elektrycznej o wilasciwych parametrach
do wszystkich miejscowosci w gminie — koordynacja dziatan Samorzadu lokalnego
Z Zakladem Energetycznym, zaangazowanie w planowanie energetyczne
— Doprowadzenie energii elektrycznej do terenow przewidzianych pod rozwoj
budownictwa mieszkaniowego oraz pod dziatalno$¢ gospodarcza
— Dazenie do wykorzystania lokalnych mozliwoséci odnawialnych zrodet w produkcji
energii elektrycznej - opracowanie systemu zachet dla przedsiewzig¢ prywatnych
— Podjecie inwestycji polegajacej na modernizacji i rozbudowie linii o$wietlenia
drogowego dla poprawy jakosci oswietlenia.

3. Prognoza zapotrzebowania na moc i energie elektryczng

Wielkos$¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczng ksztattuja nastgpujace czynniki:

- cena, w odniesieniu do mozliwosci wykorzystania innych nos$nikéw energii
(np. do ogrzewania pomieszczen) oraz oszczednosci,

- aktywno$¢ gospodarcza (rozumiana jako wielko$¢ produkcji i ustug) i spoteczna (liczba
mieszkan, komfort Zycia i jego pochodne);

- energochlonno$¢ produkeji 1 ustug oraz zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych (energochtonnos¢) do przygotowania positkow, c.w.u., o§wietlenia, napgdu
sprzetu gospodarstwa domowego, itp.).

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna — zalozenia ogolne:

Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ i moc elektryczng okreslono przy wykorzystaniu
danych statystycznych o zuzyciu energii elektrycznej na terenach wiejskich powiatu
sanockiego w latach 2009-2011 oraz prognozy zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030
roku wedlug zatgcznika 2 do ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”.

Catkowite zuzycie energii na poziomie gminy w 2011 roku okreslono na poziomie okoto
18500 MWh.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla odbiorcow nie przemystowych dotyczy glownie
o$wietlenia, napedu sprze¢tu gospodarstwa domowego i ewentualnie wytwarzania c.w.u.
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Wykorzystanie energii elektrycznej do celow grzewczych w stanie obecnym, jak réwniez
W najblizszej przysztosci uzna¢ nalezy za marginalne.

Energia elektryczna konsumowana przez gospodarstwa domowe, tj. wykorzystywana na cele
socjalno-bytowe stanowi obecnie mniejszy odbior i taka struktura zuzycia utrzymana zostanie
w okresie prognozy.

W przypadku odbiorcow indywidualnych zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w latach
przysztych ksztaltowac bedzie:
- przyrost nowych odbiorcow w szczegdlnosci w ramach rozwoju budownictwa
mieszkaniowego glownie domkoéw jednorodzinnych oraz letniskowych;
- zwigkszajgca si¢ 1lo$¢ urzadzen przypadajacych na statystyczng rodzing;
- wprowadzanie nowych, energooszcz¢dnych technologii urzadzen elektrycznych uzytku
domowego;
- spodziewany systematyczny przyrost liczby mieszkancow.

Rozwoj sektora handlu i ustug bedzie umiarkowany i w czesci adekwatny do przyrostu nowe;j
zabudowy mieszkaniowej. Wydaje si¢ jednak, ze w tej dziedzinie nie nastapi zbyt duzy
przyrost zapotrzebowania energii, poniewaz osiagniety zostal pewien stan nasycenia.

Wedlug koncepcji rozwoju sieci $redniego 1 wysokiego napigcia (110kV), opracowanej
w 1999 roku (horyzont czasowy do 2015 roku), przewidywany poziom zapotrzebowania na
moc w roku 2015 wyniesie okoto 7,7MW, - koncepcja w posiadaniu PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszow.

Zatozono, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng pobierang z sieci $redniego napigcia
w pierwszych 10 — ciu latach prognozy utrzymane zostanie na poziomie $rednim z okresu
2009-2011.

Przewidywane zapotrzebowanie energii elektrycznej dla gminy Sanok pokazano wariantowo
uwzgledniajac informacje otrzymane z zakladu energetycznego oraz powyzsze zalozenia
I wyliczenia szacunkowe.

Wariant | — przyjeto wylacznie zatozenia i prognozy uwzgledniajace skutki spowolnienia
gospodarczego, a takze realizacje polityki energetycznej Unii Europejskiej, w tym pakietu
klimatyczno — energetycznego zawarte w dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku”. Zaktada si¢ 20% udzial odnawialnych zrodet energii w catkowitych potrzebach
energetycznych gminy osiggniety w 2030 roku.

Wariant Il — uwzglednia obserwowane w ostatnim okresie zmiany zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng na terenie powiatu i gminy w oparciu o przyrost nowych odbiorcow,
tempo zagospodarowywania terendéw inwestycyjnych przewidzianych pod zabudoweg
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mieszkaniowg oraz dzialalno$¢ gospodarcza (ustugi i produkcje). Udziat odnawialnych zrodet
energii w catkowitych potrzebach energetycznych gminy okreslono na poziomie 5% w 2030
roku.

Tabela 15. Wyniki prognozy zapotrzebowania na energi¢ elektryczng

2011 Wariant 2015 2020 2025 2030

(MWh) # (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
Wariant | 18 750 19 680 21 300 22 420

18500 Wariant 1 19 760 21 330 22 900 23 250

* obliczenia wlasne

Wykres 6. Prognozowane zmiany catkowitego zuzycia energii elektrycznej, wedlug

wariantow
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® Wariant | Wariant |1

Prognozy zapotrzebowania na energie¢ elektryczna, tak jak i na ciepto, gaz ziemny, obarczone
sa zwykle niepewnosciag ze wzgledu na niemozliwy do precyzyjnego okreslenia poziom
zmian cen nosnikdw energii. Zmiany cen no$nikow mogg wplywaé zardéwno na wielko$¢
zuzycia energii, jak i na strukture zuzycia przez odbiorcéw poszczegolnych nosnikow energii.
W przedstawionej prognozie (Wariant II) uwzgledniono dotychczasowe tendencje rozwoju
spoteczno-gospodarczego gminy obserwowane na przestrzeni ostatnich lat, w tym przede
wszystkim zmiany demograficzne, rozw6j budownictwa mieszkaniowego, sfere dziatalnos$ci
gospodarczej.

4. Zamierzenia modernizacyjne i inwestycyjne
Plany i zamierzenia modernizacyjne oraz inwestycyjne wyznaczone na szczeblu krajowym
i regionalnym to przede wszystkim przeprowadzenie dziatan usprawniajacych stan

infrastruktury energetycznej, w tym zapewnienie wiasciwego dostepu do zaopatrzenia
ludnosci 1 podmiotow gospodarczych w energie elektryczng oraz poprawe jej jakosci.

59



ZaloZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznag i paliwa gazowe dla gminy Sanok

Przez teren gminy Sanok nie przebiegaja przesylowe linie elektroenergetyczne najwyzszego
napie¢cia oraz linie bedace w eksploatacji PSE — Wschod S.A.

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od przedsi¢biorstwa energetycznego Polskie Sieci
Elektroenergetyczne — Wschéd S.A. w najblizszych latach na terenie gminy
nie s3 planowane zadne dziatania inwestycyjne zwigzane z rozbudowg sieci przesylowe;.

Zgodnie z ,,Planem Rozwoju PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Rzeszow na lata 2011 do 2015
w zakresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng”,
zaktualizowanym w zakresie lat 2013- 2015, na terenie gminy Sanok przewidywane

sg nastepujgce zamierzenia inwestycyjne:

a) w zakresie sieci 110kV:

— przebudowa jednotorowej linii 110kV Besko — Sanok o di. 20,1 km na lini¢
dwutorowa,

— modernizacja linii 110kV Dynéw — Sanok Trepcza o di. 33,4km — dostosowanie do

pracy przewodow roboczych w temperaturze +80°C,

— modernizacja linii 110kV Sanok — Ustrzyki Dolne na odcinku od Ustrzyk Dolnych do
odgalezienia do stacji Zastaw (di. 27km) — dostosowanie do pracy przewodow
roboczych w temperaturze +80°C,

— modernizacja linii 110kV Sanok Trepcza — Stomil Sanok o di. 6,3km — dostosowanie
do pracy przewodéw roboczych w temperaturze +80°C (inwestycja zrealizowania
w 2012r.)

b) w zakresie budowy, przebudowy badz modernizacji sieci sredniego i niskiego napigcia
na terenie gminy Sanok nie przewiduje sie inwestycji.

Ponadto na terenie gminy Sanok w dalszej perspektywie czasowej planowane sg nastepujace
inwestycyje:
— przebudowa linii napowietrznej 30kV Besko — Sanok (ha odcinku od GPZ Besko do
stupa nr 113 oraz od nr 118 do stupa nr 124),
— przebudowa linii napowietrznej 15kV Sanok Trepcza — Raczkowa (na odcinku od
GPZ Sanok Trepcza do stupa nr 60),
— przebudowa linii napowietrznej 15 kV Sanok Trepcza — Mrzyglod (na odcinku
Migdzybrodzie — Debna od stupa nr 48 do stacji transf. Dgbna 1),
— przebudowa linii napowietrznej 15 kV Sanok Trepcza — Mrzyglod (na odcinku Liszna
— Tyrawa Solna od stupa nr 102 do stupa nr 270),
— przebudowa linii napowietrznej 15 kV Sanok Trepcza — Mrzyglod (na odcinku Liszna
— Olchowce od stupa nr 17 do stupa nr 140/14),
— przebudowa linii napowietrznej 15 kV Lesko — Olchowce (na odcinku od stupa nr 68
do stacji transf. Zatuz 8 oraz stupa nr 65 do stacji transf. Wujskie 3),
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— przebudowa linii napowietrznej 15 kV Sanok Trepcza —Dynow (na odcinku od stupa
nr 18 do stupa nr 35 oraz stupa nr 65 do stupa nr 118),

— przebudowa linii napowietrznej 15 kV Lesko — Tyrawa Wotoska (na odcinku Tyrawa
Wotoska — Tyrawa Solna od stupa nr 180 do stupa nr 270),

— Falejowka: przebudowa stacji transf. Falejowka 2 wraz z liniami napowietrznymi nN,
dobudowa 2 stacji transf. Wraz z nawigzaniami SN i nN,

— Miegdzybrodzie: przebudowa linii napowietrznych nN,

— Raczkowa: przebudowa stacji transf. Raczkowa 1 wraz z liniami napowietrznymi nN,
budowa linii kablowych SN i nN,

— Jurowce: przebudowa linii napowietrznych nN,

— Markowce: przebudowa linii napowietrznych nN,

— Plowce: przebudowa linii napowietrznych nN,

— Strachocina: przebudowa linii napowietrznych nN,

— Tyrawa Solna: przebudowa linii napowietrznych nN,

— Dgbna: przebudowa linii napowietrznych nN,

— Stroze Wielkie: przebudowa stacji transf. Stroze Wielkie 1 wraz z liniami SN i nN.

Na etapie przylaczania kolejnych odbiorcow moze wystgpi¢ konieczno$¢ modernizacji lub
rozbudowy sieci niskiego lub $redniego napigcia.

W latach 2013/2014 beda realizowane nizej wymienione zadania inwestycyjne zwigzane
Z przylaczaniem nowych odbiorcow:

i Przylacza

N;’:IZZ V%Vacg:ikts rZ %G crlzJSI?iowa Napowietrzne Kablowe (km) Zabudowa pola SN

przyrg g przyrg (km) (s2t)
Stacja  Uzdatniania

" 0,5 1

Wody w m. Trepcza
Przytaczenie

. vV 1,35 1,65
odbiorcow

Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przesytem lub dystrybucja paliw gazowych lub
energii (zgodnie z zapisami Ustawy prawo energetyczne - art. 7, ust. 1) jest obowigzane
do zawarcia umowy o przylgczenie do sieci z podmiotami ubiegajqcymi si¢ o przylgczenie
do sieci, na zasadzie rownoprawnego traktowania, jezeli istniejq techniczne i ekonomiczne
warunki przylgczenia do sieci i dostarczania tych paliw lub energii, a zgdajgcy zawarcia
umowy spelnia warunki przylqczenia do sieci i odbioru. Jezeli przedsiebiorstwo energetyczne
odmowi zawarcia umowy o przylgczenie do sieci, jest obowigzane niezwlocznie pisemnie
powiadomic¢ o odmowie jej zawarcia Prezesa Urzedu Regulacji i energetyki i zainteresowany
podmiot, podajgc przyczyny odmowy.
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Dostarczanie istniejagcym odbiorcom energii elektrycznej o prawidtowych parametrach oraz
powigkszanie si¢ terenOw zurbanizowanych wplywa na konieczno$¢ rozbudowy
i modernizacji sieci $redniego 1 niskiego napiecia — W pracach modernizacyjnych
i odtworzeniowych zaklad energetyczny uwzglednia odnowienie starej infrastruktury
energetycznej oraz zwigkszenie przepustowosci sieci wynikajacej z przyrostu obecnie
stosowanych i wykorzystywanych odbiornikow elektrycznych.

Zwigkszenie niezawodnos$ci dostawy energii wymaga dwustronnego zasilania jak najwiekszej
liczby stacji transformatorowych SN/nN oraz rozbudowa transformatorow o wigkszej mocy
w stacjach, w ktorych wystepujg przecigzenia (ewentualnie budowa dodatkowych stacji
w terenie, na ktorym notorycznie wystgpuja nadmierne obcigzenia istniejacych stacji).

W obszarach zadrzewionych oraz w terenach narazonych na czgste awarie w liniach
napowietrznych nalezy stosowa¢ przewody izolowane. Stosowanie przewodoéw izolowanych
wraz z odpowiednim osprz¢tem pozwala na uproszczenie budowy linii, zmniejszenie liczby
zaklocen, zwigksza bezpieczenstwo oraz pewnos$¢ pracy linii.

Zagospodarowanie przestrzenne - tereny rozwojowe gminy Sanok

Tereny rozwojowe gminy, ktore wymaga¢ begda zasilenia w energi¢e elektryczna dotycza

lokowania w ich obrebie przede wszystkim:

- obiektow mieszkalnych w zabudowie jednorodzinnej lub zagrodowej;

- ustug podstawowych, tj. ustug handlu, gastronomii, ustlug nieucigzliwych oraz drobnego
rzemiosla;

- drobnej dzialalnos$ci produkcyjnej;

- obiektow zwigzanych ze sportem, rekreacja, obstugg ruchu turystycznego oraz obiektow
letniskowych.

Dla okreslenia potrzeb energetycznych nowej zabudowy przyjeto, ze bedzie ona realizowana
zgodnie z tendencjami w zakresie rozwoju technologii energooszczednych. Zapotrzebowanie
na moc elektryczng dla budynkéw mieszkalnych wyliczono w oparciu o norm¢ N-SEP-E-002:
- dla pokrycia zapotrzebowania na pracg sprzetu domowego, o$§wietlenie oraz ciepta wodg
uzytkowa na poziomie 30kW;
- dla pokrycia zapotrzebowania na pracg sprzetu domowego oraz oswietlenie na poziomie
12,5kW.

W obliczeniach nie uwzglednia si¢ elektrycznego ogrzewania pomieszczen.
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Tabela 16. Tereny rozwojowe gminy Sanok

Maksymalne

Zapotrzebowanie na

Lokalizacja Powierzchnia Wskaznik zapotrzebowanie energie
terenu (w ha) | charakterystyczny* o elektryczna/rok
mocy [MW] [MWh]
Obszary potencjalnego rozwoju budownictwa mieszkaniowego
Niebieszczany 110,0 750 3,16 1537,5
Prusiek 45,0 310 1,31 635,5
Markowce 11,0 82 0,35 168,1
Stroze Male 56,0 392 1,65 803,6
Plowce 30,0 225 0,95 461,3
Sanoczek 70,0 525 2,21 1076,3
Jedruszkowce 38,0 266 1,12 545,3
Pisarowce 95,0 665 2,80 1363,3
Czertez 67,0 470 1,98 963,5
Zablotce 17,0 127 0,53 260,4
Kostarowce 35,0 245 1,03 502,3
Jurowce 71,0 497 2,09 1018,9
Strogow Gorny 52,0 364 1,53 746,2
Strogéw Dolny 40,0 280 1,18 574,0
Trepcza 68,0 476 2,01 975,8
Migdzybrodzie 27,0 189 0,80 387,5
Strachocina 115,0 805 3,39 1650,3
Pakoszowka 70,0 525 2,21 1076,3
Lalin 80,0 560 2,36 1148,0
Falejowka 55,0 385 1,62 789,3
Raczkowa 52,0 364 1,53 746,2
Debna 28,0 196 0,83 401,8
Liszna 32,0 224 0,94 459,2
Mrzygtod 25,0 175 0,74 358,8
Hlomcza 51,0 357 1,50 7319
Lodzina 15,0 105 0,44 215,3
Dobra 66,0 462 1,95 947,1
Tyrawa Solna 30,0 225 0,95 461,3
Wujskie 73,0 511 2,15 1047,6
Zatuz 60,0 420 1,77 861,0
Bykowce 22,0 154 0,65 315,7
Razem: 1606 11331 47,73 23 228,65
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Obszary wielofunkcyjne preferowane do rozwoju ustug i dzialalnosci gospodarczej

Stroze Wielkie 23,0
Markowce 26,0
Pisarowce 71,0

Czertez 39,0
Zabtotce 31,0

Strogéw Dolny 16,0

Jedruszkowce 30,0
Kostarowce 20,0

Jurowce 31,0
Strachocina 29,0
Trepcza 23,0
De¢bna 6,0
Bykowce 17,0
Zatuz 50,0

Razem: 412,0

Obszary potencjalnego rozwoju turystyki

Zatuz 25,0

Razem: 25,0

* szacunkowa ilo§¢ budynkéw mieszkalnych
** moc okre§lono szacunkowo celem oszacowania przysztego rynku energii elektrycznej, przy zatozonym
wspotczynniku jednoczesnosci wg prenormy P SEP-E -0002

Przy zatozeniu mocy przytaczeniowej o wartosci od 12,5 do 16 kW dla pojedynczej dziatki
przeznaczonej pod zabudowe mieszkaniowa taczna moc wynikajaca z iloczynu liczby dzialek
1 przypisanych im mocy przylaczeniowych (z uwzglednieniem wspolczynnika
jednoczesnos$ci) oszacowana zostata na maksymalnym poziomie 47,43 MW.

Wskazane, szacunkowe zapotrzebowanie mocy obliczono wytacznie dla terenow zabudowy
mieszkaniowej, przy zatozeniu zagospodarowania terenow pod budownictwo mieszkaniowe
w catosci - wyniki dotycza catkowitych potrzeb energetycznych rozpatrywanego obszaru.
Minimalna powierzchnia dziatki budowlanej pod zabudoweg projektowana jednorodzinng
nie bedzie mniejsza niz 1000m?. Dla pozostalych terenéw minimalna powierzchnia dziatki

nie zostata ustalona.

Zagospodarowanie w/w terendw nastepowaé bedzie sukcesywnie w horyzoncie czasu
wykraczajacym znacznie poza ramy niniejszego opracowania, o czym S$wiadczy obecne
tempo przyrostu nowych budynkéw (a tym samym odbiorcéw energii elektrycznej), ktore
w skali roku ksztattuje si¢ na przecigtnym poziomie 54 budynkéw mieszkalnych
i letniskowych.

Indywidualne budownictwo mieszkaniowe rozwija si¢ rowniez na dziatkach rozproszonych,
badz poprzez dogeszczenie terenéw juz zainwestowanych (np. uzupelnienie istniejacych
fragmentoéw ciggow zabudowan przydroznych), ktore wystepuja w kazdej miejscowosci.

Szczegdtowa lokalizacja nowego budownictwa bedzie SciSle zwigzana z warunkami, ktére
W znacznym stopniu okre§lone zostang przez przysztych inwestorow. Okreslenie
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spodziewanego zakresu rzeczowego (postaci ilosci stacji transformatorowych SN/nn, budowy
nowych odcinkow linii SN 1 nN) niezb¢dnego do wykonania zasilania w energi¢ elektryczng
poszczegbdlnych terendéw rozwoju bedzie mozliwe na etapie projektow budowlanych.

Lokalizacje terenow o potencjalnym zwigkszonym zapotrzebowaniu na energi¢ pokazano na
ztaczniku graficznym do niniejszego projektu.

Wskazanie terenow inwestycyjnych wielofunkcyjnych przeznaczonych pod dziatalno$é
ustugowa i produkcyjng ogranicza si¢ wytacznie do pokazania wielko$ci i lokalizacji tych
terené6w (zatacznik graficzny). Okreslenie szacunkowego zapotrzebowania na energi¢
elektryczna wynikajacego z perspektywicznego zainwestowania danego terenu obarczone jest
zbyt duzym btedem - brak obecnie mozliwosci okreslenia potencjalnego inwestora oraz
struktury prowadzonej dzialalno$ci.

Dla zaktadu energetycznego dziatajacego na terenie gminy =zaleca si¢ prowadzenie
nastepujacych dziatan:

- utrzymanie wlasciwego stanu sieci rozdzielczych $redniego i niskiego napigcia oraz
stacji trafo.;

- w celu zwiekszenia pewnos$ci zaopatrzenia w energi¢ elektryczng nalezy bra¢ pod uwage
konieczno$¢ sukcesywnej wymiany przestarzatych elementéw uktadu zasilajacego,
wtym w szczegolnosci w zakresie nieizolowanych linii napowietrznych SN i nN
na przewody izolowane oraz modernizacji starych wyeksploatowanych stacji
transformatorowych;

- analizowanie mozliwosci zasilania nowych odbiorcow z uwzglednieniem modernizacji
lub budowy stacji transformatorowych 15/0,4/0,23 kV oraz sieci nN.

Inwestycje obejmujace rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznej, ktora jest
podstawowym medium energetycznym, powinny przebiega¢ w S$ciste] wspotpracy
I koordynacji dziatan Samorzadu Gminy z Zaktadem Energetycznym.

Mozliwos¢ zasilania dzialek rozproszonych po stronie niskiego napigcia jest uzalezniona od
dostgpnosci istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej niskiego napig¢cia na danym
obszarze. W przypadku, gdy plany przedsigbiorstwa energetycznego nie zapewnia zasilania
dziatek rozproszonych, gmina powinna opracowa¢ plan zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe dla tych obszaréw, w ktérym beda ustalone zasady finansowania
SIECI.

5. Lokalne nadwyzki oraz zasoby paliw i energii

Operator systemu dystrybucyjnego (PGE Dystrybucja S.A.) dysponuje rezerwa mocy na
przedmiotowym obszarze.
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Obecnie na tym terenie nie wystepujg zrodta produkujace energi¢ elektryczng do sieci
na bazie OZE (odnawialnych zrédet energii), badz zrodia pracujace w uktadzie skojarzonym.
Zgodnie z informacjami PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Rzeszo6w na terenie gminy
planowane jest do realizacji zrodto wytworcze energii elektrycznej:
1. farma fotowoltaiczna ,,Nowosielce”0 mocy przytaczeniowej 0,03kW (przytaczenie do
sieci NN PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow)
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V. Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Gaz ziemny jest jednym z podstawowych nosnikow energetycznych, uwazany za najczystsze
paliwo naturalne. UzZywany jest przede wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze
| przemystowe. W coraz wigkszym zakresie gaz wykorzystywany jest jako paliwo
W kotlowniach produkujgcych cieplo, wypierajgc paliwa state, charakteryzujgce sie
W procesie spalania wysokim stopniem emisji zwigzkow szkodliwych do srodowiska
naturalnego.

Gaz sieciowy jest noSnikiem energetycznym, ktory okresla wyzszy standard wyposazenia
W infrastrukture techniczng, a tym samym wplywa prorozwojowo dla zasilanego terenu.

Powszechno$¢ korzystania z gazu ziemnego w Polsce jest zroznicowana, przy czym najlepszy
dostep do sieci gazowych w poréwnaniu do mieszkancow pozostalej czegsci kraju, maja
mieszkancy wojewodztwa podkarpackiego. Wskaznik gazyfikacji (w 2011r.) ksztattuje si¢ tu
na poziomie 71,8%, takze powszechno$¢ korzystania z sieci gazowych w podziale na miasto
I wie$ jest najwicksza w regionie podkarpackim — odpowiednio 88,8% oraz 59,8%. Sytuacja
ta wynika z wieloletnich tradycji wydobycia gazu ziemnego na Podkarpaciu
| towarzyszacemu temu procesowi rozwojowi sieci rozdzielczych. Dobrze rozwinigta sie¢
gazownicza to rowniez silne uzaleznienie regionu od dostaw gazu ziemnego.

Podkarpacie posiada znaczne zasoby gazu ziemnego. Tworzy on samodzielne zloza lub
wystepuje z ropa naftowa. Jest to gaz charakteryzujacy si¢ bardzo dobrymi parametrami,
wysokometanowy (od 70 do 98,8% metanu), o niskiej zawartosci azotu (od 3 do 7,5%).
Najwicksze zasoby wystepuja na terenie powiatow: rzeszowskiego, lezajskiego,
przemyskiego, przeworskiego, lubaczowskiego i debickiego.

Udziat wydobywanego na terenie wojewddztwa podkarpackiego gazu ziemnego
w wydobyciu krajowym ksztattuje si¢ na poziomie okolo 30%. Znajduja sie tu trzy
podziemne magazyny gazu wiaczone do systemu krajowego, sg to zbiorniki:

1. PMG Brzeznica (gm. Debica, powiat debicki) pojemno$é czynna 65min m°.
Parametry techniczne pojemno$ci magazynu po projektowanej rozbudowie (w 2016r.)
to 100min m?;

2. PMG Huséw (gm. Markowa, powiat tancucki) pojemnosé¢ 350 min m?. Parametry
techniczne magazynu po projektowanej w 2014r. rozbudowie to pojemnos¢ czynna
500mIn m*, max. moc odbioru 5,76 min m%dobe;

3. PMG Strachocina (gminy Sanok i Brzozow, powiat sanocki) pojemno$é¢ 330 mln m®.
W  przysztosci mozliwa jest rozbudowa do pojemno$ci czynnej magazynu
1200 min m”®.

System gazociggéw wysokiego ci$nienia i podwyzszonego ci$nienia o znaczeniu regionalnym
wraz ze stacjami redukcyjno — pomiarowymi 1° i 11° oraz siecig rozdzielcza zabezpiecza
W pelni potrzeby wojewodztwa.
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Oceng stanu zasilania w gaz sieciowy odbiorcow z terenu gminy Sanok oraz perspektywy
rozwoju sieci gazowej dokonano na podstawie informacji uzyskanych od przedsiebiorstw

gazowniczych:
e Operator Gazociaggdéw Przesylowych ,,GAZ-SYSTEM” S.A. Oddziat w Tarnowie,
e Polskie Gornictwo Naftowe 1 Gazownictwo SA, Karpacki Oddziat Handlowy
w Tarnowie,
e Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie Zaktad w Jasle.

Obszar dziatania Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z o0.0. Oddziat w Tarnowie obejmuje
4 wojewodztwa Polski potudniowo-wschodniej: matopolskie, podkarpackie, §wigtokrzyskie
i lubelskie, w tym 69 powiatow 1 546 gmin. Obszar ten nalezy do najbardziej
zgazyfikowanych rejonéw w kraju.

Ponizej zamieszczona mapa ilustruje obszar dziatania PSG sp. z 0.0. Oddziatu w Tarnowie.

Zrodlo: strona internetowa Www.psgaz.pl

PSG sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie nadzoruje i organizuje prace szesciu Zaktadow
zlokalizowanych w Krakowie, Jasle, Rzeszowie, Kielcach, Lublinie, Sandomierzu oraz
szesciu Rejondw Dystrybucji Gazu zlokalizowanych w: Tarnowie, Bochni, Brzesku, Debicy,
Dabrowie Tarnowskiej, Gromniku.

Gmina Sanok lezy w zasiegu dziatania Zaktadu w Jasle.

1. Charakterystyka stanu obecnego

System gazowniczy zasilajacy teren gminy Sanok sklada si¢ z infrastruktury gazowej
wysokiego ci$nienia (gazociagi wysokiego ci$nienia i stacje gazowe), ktorej wlascicielem jest
Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ- SYSTEM S.A. oraz sieci gazowych S$redniego
I niskiego ci$nienia, ktorych wiascicielem i eksploratorem jest PSG sp. z o.0. Oddziat
w Tarnowie Zaktad w Jasle.
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Charakterystyka systemu zasilania zewnetrznego

W poétnocnej czgs¢ gminy Sanok usytuowana jest sie¢ gazowa wysokiego cisnienia, ktorej
operatorem/wtascicielem jest GAZ — SYSTEM S.A.

Tabela 17. Gazociagi wysokiego ci$nienia

Gazociagi wysokiego ci$nienia
. MOP Srednica Rok . .
Lp. Relacja/nazwa [MPa] [DN] budowy Gazociag gléwny
1. | Strachocina -Warzyce 5,39 300 1993 -
2. | Kuzmina - Strachocina 5,39 300 1981 -
3 PMG Strachoc[na - 6.0 400 2011 i
wezel Strachocina
PMG Strachocina —
4 wezet Strachocina 6,0 300 2011 i
5. Odgaiqz.leme do S,t A 5,39 50 1994 Kuzmina - Strachocina
gazowej ,,Mrzygtod

* dane: Operator Gazociagdw Przesylowych GAZ — SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie

Tabela 18. Stacje gazowe na gazociagach wysokiego ci$nienia

Stacje gazowe

Rok budowy Maksymalna
Lp. Nazwa Lokalizacja ol przepustowosé
/modernizacji/ . 3
stacji [nm°/h]
1. SRP Mrzygtod Mrzygtod 1994 600
2. SP Tyrawa Solna Tyrawa Solna 2011 3400
3. Wezel Strachocina Strachocina 1987 160000
* dane: Operator Gazociagow Przesytlowych GAZ — SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie

Gazociagi przesylowe przebiegajace przez terytorium gminy Sanok maja mozliwo$¢ zmiany
kierunkéw przeptywu gazu oraz zrdédet dostawy gazu. Gazociagi te s3 elementami
sktadowymi krajowego systemu przesylowego, ktory poprzez podziemne zbiorniki gazu
| transgraniczne interkonektory umozliwia dostawy gazu od zachodnich i poludniowych
sasiadow Polski.

Catkowite dostawy gazu na potrzeby polskich odbiorcow, w tym zlokalizowanych na terenie
gminy obejmuje import z kierunku wschodniego realizowany w ramach dlugoterminowego
kontraktu zawartego pomiedzy Polskim Gornictwem Naftowym i Gazownictwem S.A.
(PGNiG S.A.) a ,,Gazprom eksport”. Import ten uzupelniany jest dostawami z Niemiec 1
Czech oraz z krajowych zrodet gazu (gldéwnie konwencjonalnego). System gazowniczy
zlokalizowany w Polsce poludniowo- wschodniej umozliwia dodatkowo prowadzenie dostaw
paliwa gazowego z Ukrainy.

Przebieg gazociagdw przesylowych wraz z lokalizacja stacji gazowych na przedmiotowym
terenie przedstawia mapa zatgczona do niniejszego opracowania.

Catkowita dlugo$¢ czynnej sieci przesylowej gazu ziemnego poprowadzonej przez teren
gminy, niezaleznie od podmiotu odpowiedzialnego za ich eksploatacje, wynosi 40 104m
(dane GUS, stan na koniec 2011r.).
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Na terenie gminy Sanok dystrybuowany jest gaz ziemny wysokometanowy grupy E (wg PN-
C-04753) 0 warto$ci opatowej min. 31 MJ/m®.

Charakterystyka systemu dystrybucji gazu

System gazowniczy zasilajacy teren gminy Sanok sktada si¢ z gazociggdw wysokiego
ci$nienia, stacji gazowych I-go stopnia, punktéw redukcyjnych systemowych oraz sieci
gazowych sredniego 1 niskiego ci$nienia.
Gazociagi wysokiego ci$nienia:

— DN200 PN63 relacji Tyrawa Solna - Lesko

— DN250 PN40 relacji Strachocina - Zabtotce

— DN200/150 PN40 relacji Strachocina -Brzozéw

stanowig glowne zrodlo gazu dla gminy Sanok zasilajac stacje gazowe redukcyjno - pomiarowe
I-go stopnia zlokalizowane w m. Strachocina, Jurowce, Zabtotce, Tyrawa Solna, Wujskie
I Pakoszowka.

Obszar gminy Sanok zgazyfikowany jest w okoto 90%. Gaz sieciowy dociera do 29 miejscowosci

gminy.
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Obszar zgazyfikowany gminy Sanok — wedtug danych PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie Zaktad w

Jasle
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Zdecydowana wigkszos¢ odbiorcow (ponad 90%) przytaczonych do sieci gazowej na terenie
gminy Sanok zasilana jest z sieci gazowych S$redniego cis$nienia, pozostale okolo 9%
odbiorcoéw zasilane jest z sieci gazowej niskiego ci$nienia.

W przypadku sieci gazowych s$redniego cis$nienia redukcja gazu do cisnienia niskiego
(wymaganego w miejscu dostawy dla odbiorcy) nastepuje na indywidualnych uktadach
redukcyjno - pomiarowych zlokalizowanych u odbiorcéw na przytaczach gazowych.

Tabela 19. Zestawienie sieci gazowej i przylgczy gazowych na terenie gminy Sanok w latach
2008 - 2012

Lp. Wyszczegolnienie: 2008 2009 2010 2011 2012
1. Dlugosé gazociagow ogétem (mb)*: 217.996 | 222.181 | 224.455 | 223.504 | 221.816
niskiego ci$nienia 8732 8732 7812 7812 8118
$redniego cisnienia 189493 | 193678 | 197062 | 196 111 | 197 117
wysokiego ci$nienia 19771 19771 19 581 19 581 19 581
2. Czynne przylacza gazowe ogoélem (szt.): 4037 4109 4102 4140 4163
w tym w budynkach mieszkalnych b.d. 3969 3962 4002 4024
przylacza niskiego ci$nienia 365 368 345 345 346
przylacza $redniego ci$nienia 3672 3741 3757 3795 3817
3. Dhugos$¢ czynnych przytaczy gazowych (mb) | 100 166 | 102 102 | 101 249 | 101 849 | 102 207

* bez dtugosci czynnych przylaczy gazowych
** dane O/ZG w Jasle

Miejscowosci Trepcza, Liszna, Bykowce, Plowce i1 Stroze Male zasilane sa z sieci gazowe]
$redniego ci$nienia z terenu miasta Sanoka, dla ktorej gtéwnymi punktami zasilania sg stacje
gazowe I-go stopnia Zablotce oraz Zagorz. Pomigdzy tymi stacjami przez teren miasta Sanoka
oraz czeSciowo przez teren gminy Sanok oraz miasta i gminy Zagorz przebiega gazociag
sredniego ci$nienia DN200, co daje mozliwos¢ zasilania czesci terenu gminy Sanok z dwoch
niezaleznych kierunkow.

Tabela 20. Wykaz stacji gazowych na terenie gminy Sanok w eksploatacji zaktadu
gazowniczego w Jasle (PSG sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie, Zaktad w Jasle)

Lp. Lokalizacja Nazwa stacji Pelniona funkcja noPrl;lzizl:Ilrs];OE:’:g/ch]
1. | Strachocina Strachocina Nr 2 600

2. | Jurowce Jurowce redukcyjno- 600

3. Zabtotce Zabtotce . 10000

4. | Tyrawa Solna Tyrawa Solna pomiarowa | -go 300

5. | Wujskie Wujskie stopnia 300

6. | Pakoszowka Polana - Dotoszyce 300

* dane O/ZG w Jasle

Istniejacy na terenie gminy Sanok system gazowniczy zapewnia w 100% pokrycie obecnego
zapotrzebowania na paliwo gazowe istniejacych odbiorcow, posiada rowniez rezerwy
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przepustowosci umozliwiajace zaréwno rozbudowe systemu sieci rozdzielczej, jak rowniez
przytaczanie nowych odbiorcow do istniejacych gazociggow dystrybucyjnych.

Stan sieci gazowych na terenie gminy Sanok jest zadowalajacy, co zapewnia bezpieczenstwo
zarowno dostaw gazu jak roéwniez bezpieczenstwo publiczne. Zagrozenia wystepujace
W sytuacjach awaryjnych sg likwidowane przez stuzby Pogotowia Gazowego.

Tabela 21. Dane statystyczne obrazujgce stopien wyposazenia terenu gminy w infrastrukture
gazowa w 2011r.

Wyszczegollnienie: 2011
Ludno$¢ korzystajaca z sieci gazowej 13940
Korzystajacy z instalacji w stosunku do ogétu ludnoscei 79,4%
Wskaznik uzbrojenia terenu - sie¢ rozdzielcza przypadajaca na 100 km® terenu (w km) 88,0

* zrodto danych GUS: www.stat.gov.pl
Bilans zuzycia gazu

PSG sp. z 0.0. Oddzial w Tarnowie, doprowadza gaz ziemny tacznie do 3683 odbiorcow
zlokalizowanych na terenie gminy Sanok (stan na koniec 2012r.). Liczba uzytkownikow gazu

ziemnego systematycznie ro$nie.

Tabela 22. Zestawienie odbiorcow gazu ziemnego w latach 2008 — 2012 z podziatem
na podstawowe grupy uzytkownikow

Gmina Sanok

Uzytkownicy gazu (w szt.)

Liczba W tym:
Rok odbiorcow | Gospodarstwa . Przemysh Ushugi Handel Pozostali*

gazu - domowe Ogrzewajacy | budownictwo

ogblem mieszkania
2008 3589 3465 298 10 96 14 4
2009 3605 3480 235 9 99 14 3
2010 3627 3501 247 7 101 15 3
2011 3651 3525 962 7 101 14 4
2012 3683 3554 1004 7 102 16 4

* pozostaty odbior dotyczy: rolnictwa, leSnictwa, towiectwa i rybactwa
** dane: PGNiG SA Karpacki Oddziat Handlowy w Tarnowie

Analizujac lokalny rynek odbiorcow gazu ziemnego w odniesieniu do poszczegodlnych grup
odbiorcow, nalezy wskazaé, iz najliczniejsza z nich stanowig gospodarstwa domowe (96%).
Udziat tej grupy odbiorcow w wolumenie sprzedazy wynosi ok. 59%. Niewielki udziat
W zapotrzebowaniu gazu ziemnego notuje si¢ wsrod odbiorcow zwigzanych z rolnictwem
oraz w sektorze dziatalno$ci handlowe;.

72



http://www.stat.gov.pl/

ZaloZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Sanok

Tabela 23. Zapotrzebowanie na gaz ziemny w latach 2008-2012 z uwzglgdnieniem
poszczegolnych sektorow uzytkownikow

Gmina Sanok

Zuzycie gazu (w tys. Nm°)

Zuzycie
Rok gezt w tym:

ogdtem, Gogpodarstwa 5 . bPézemYSti ! Ustugi Handel Pozostali*

w tym omowe grzewajacy udownictwo

mieszkania

2008 | 22654 1378,4 390,1 619,0 248,2 17,2 26
2009 2 366,7 1399,3 412,2 701,7 248,2 15,8 1,7
2010 25317 1465,6 500,7 757,8 286,8 19,1 2,4
2011 | 27142 1464,2 692,6 936,5 291,3 20,3 1,9
2012 24157 1413,2 720,0 687,4 292,0 20,5 2,6

* pozostaty odbior dotyczy: rolnictwa, le$nictwa, towiectwa i rybactwa
** dane: PGNiG SA Karpacki Oddziat Handlowy w Tarnowie

Wykres 7. Struktura zuzycia gazu ziemnego w 2012 roku

0.8% 0,196

12,1%

28,5%
58,5%

B gospodarstwa domowe przemyst i budownictwo uslugi ®handel ™ pozostali

W 2012r. w 1004 gospodarstwach domowych gaz sieciowy wykorzystywany byt
do ogrzewania mieszkan (tj. 28% wszystkich gospodarstw posiadajacych przylacze gazowe).
W strukturze zuzycia gazu w gospodarstwach domowych 51% wielko$ci rocznego poboru
gazu trafia do odbiorcow ogrzewajacych mieszkania.

Zmiany i tendencje w zuzyciu gazu ziemnego

W okresie 2008 — 2012 liczba uzytkownikéw gazu ziemnego W obszarze gminy
systematycznie rosta — lacznie w tym okresie przybylo 94 odbiorcéw. Zmiany w liczbie
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uzytkownikéw gazu ziemnego dotycza przede wszystkim gospodarstw domowych.
Sukcesywny przyrost uzytkownikow gazu notowany kazdego roku nie przektada si¢ wprost
na wielko$¢ zuzycia, jednak w ocenie kilkuletniej jest to tendencja wzrostowa.

Wykres 8. Dynamika zmian zuzycia gazu ziemnego w latach 2008-2012

w tys.Nm?

2008 2009

2010

2011

11T

2012

Tabela 24. Przecigtne zuzycie gazu ziemnego przez 1 odbiorce wedhug sektora uzytkownikow

Gmina Sanok

Srednie zuzycie gazu (w Nm°) na jednego odbiorce
w tym:
Rok . G darst w tym: .
Ogdtem ospodarstwo - Przem}'m Ustugi Handel Pozostali
domowe Ogrzewajace | budownictwo
mieszkanie
2008 631,21 397,81 1309,06 61900 2585,42 1228,57 650,00
2009 656,50 402,10 1754,04 77966,67 2507,07 1128,57 566,67
2010 698,01 418,62 2027,13 108257,1 2839,60 1273,33 800,00
2011 743,41 415,38 719,96 133785,7 2884,16 1450,00 475,00
2012 655,91 397,64 717,13 98200 2862,75 1281,25 650,00

* obliczenia wlasne, wg danych: PGNiG SA Karpacki Oddziat Handlowy w Tarnowie

Przecigtne roczne zuzycie gazu ziemnego przez 1 odbiorce ogdtem utrzymuje si¢ na poziomie
600 - 750Nm°, bez wyraznego charakteru tendencji zmian. W analizowanym okresie spadto

srednie zapotrzebowanie przez statystyczne gospodarstwo domowe ogrzewajace mieszkanie

gazem ziemnym. Pobor gazu w tej grupie odbiorcoOw jest w duzej mierze zalezny od

warunkow pogodowych i temperatury zewngtrznej. Na zréznicowanym poziomie z tendencja

spadkowg utrzymuje si¢ S$rednie zuzycie gazu w sektorze odbiorcoOw reprezentujacych

przemyst i budownictwo. Wzglednie staty pobor gazu jest w sektorze ustug i handlu.
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2. Ocena stanu obecnego. Cele podstawowe

Ocena stanu obecnego systemu gazowniczego na terenie gminy Sanok wykonana metoda
analizy SWOT:

MOCNE STRONY
¢ Magistrale wysokoci$nieniowe i stacje redukcyjno — pomiarowe na terenie gminy
% Wysoki wskaznik uzbrojenia terenu w sieci dystrybucji gazu

¢ System gazowniczy zaspokajajacy potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcoéw

gazu — brak ograniczen ilosciowych
¢+ Warunki techniczne dla dalszego rozwoju sieci rozdzielczych — rezerwy
przepustowosci

¢ Mozliwo$¢ zasilania cze$ci gminy z dwdch niezaleznych kierunkow

StABE STRONY
¢+ Cena gazu w relacji do innych paliw

SZANSE
s Mozliwo$¢ powszechnego wykorzystania gazu jako paliwa energetycznego
s Zwigkszajace si¢ zapotrzebowanie na gaz ziemny, skuteczna promocja wykorzystania
gazu sieciowego do ogrzewania mieszkan
¢+ Przebudowa (wymiana) i modernizacja sieci gazowej
¢ Pewno$¢ dostaw gazu

ZAGROZENIA
+ Utrzymujace sig¢ relacje cenowe mediow grzewczych (gaz/paliwa stale)

¢+ Odchodzenie od wykorzystania gazu sieciowego na cele grzewcze w gospodarstwach
domowych

Podstawowym kierunkiem dziatan Samorzadu gminy w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny
jest monitoring zapotrzebowania na inwestycje rozbudowy sieci gazowej

3. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe i mozliwosci rozwoju sieci gazociagowej

W dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeto, ze wzrost zuzycia
energii finalnej nastgpowaé bedzie sukcesywnie — w horyzoncie prognozy przewiduje
si¢ wzrost finalnego zuzycia gazu 0 29%.

Dane wyjsciowe dla ustalenia szacunkowych wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny
na terenie gminy Sanok:
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- calkowite roczne zapotrzebowanie na gaz ziemny w stanie obecnym wynosi okoto
2.4 min Nm®

- 80% gospodarstw domowych korzysta z dostaw gazu ziemnego, ze zuzyciem na
poziomie 1,4 min Nm*/rok

- nie przewiduje si¢ istotnych ograniczen wynikajacych z dostepu do zasobdéw gazu
ziemnego. Zgodnie z ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” mogace wystapic
ograniczenia czasowe dotyczace mozliwego tempa wzrostu dostaw wynikaja z logistyki
kontraktow importowych i inwestycji sieciowych

- zmiany demograficzne przyje¢to zgodnie z prognoza przedstawiong w tabeli nr 5 rozdziat
I1, punkt 2 niniejszego opracowania

- planowana rozbudowa sieci gazowej stworzy warunki techniczne dla przylaczenia
nowych odbiorcéw niezgazyfikowanej obecnie miejscowosci Zatuz

- wzrost zapotrzebowania na gaz wystgpi przy pokryciu potrzeb cieplnych nowego
budownictwa jednorodzinnego na terenie gminy i zalozeniu tempa przyrostu tego
budownictwa na poziomie okolo 15 mieszkan na rok podtaczonych do systemu
gazowniczego

- normatywne wskazniki wielko$ci zuzycia gazu ziemnego dla poszczegdlnego odbioru
ksztattuja si¢ na przecigtnym poziomie:
- przygotowanie positkdw — 57m*/osob./rok;
- przygotowanie c.w.u. — 128,5 m%/osob./rok;
- ogrzewanie pomieszczen:

» budownictwo jednorodzinne — 15-20m®m? powierzchni uzytkowej/rok;
« budownictwo wielorodzinne — 8m*/m? powierzchni uzytkowej/rok.

- w szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczeg6lnie w dlugoterminowej perspektywie
czasowej) uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej panstwa, w ktorej duzy
nacisk kladzie si¢ na mozliwo$¢ pozyskania energii ze zrdédet niekonwencjonalnych
(chociazby na potrzeby c.w.u)

- zwigkszy si¢ liczba gospodarstw domowych, korzystajacych z gazu do celow
grzewczych (rowniez dzigki zmniejszeniu kosztow ogrzewania po termomodernizacji
budynkéw), postep wplynie na podwyzszenie stopy zyciowej spoleczenstwa oraz
zwiekszy komfort uzytkowania no$nikow energii, w tym gazu. Nastapi przyrost zuzycia
gazu ziemnego przez odbiorcow instytucjonalnych. Zuzycie gazu przez odbiorcow
przemystowych oraz strefe ustugowa bedzie rosto sukcesywnie, ale przyrost ten nie
przekroczy 5% rocznie. Prognoza odbioru gazu przez zaktady produkcyjne i podmioty
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swiadczace ustugi obarczona jest znacznym marginesem bledu, co wynika z wielu
zaleznos$ci w ksztaltowaniu wielko$ci zapotrzebowania, w tym z braku sprecyzowanych
planéw rozwojowych.

Prognoze przedstawiono wariantowo, przyjmujac opisane wyzej zalozenia wyjSciowe,
uzalezniajac ja m.in. od udzialu energii pozyskanej ze zrodet odnawialnych w ogdlnym
bilansie energetycznym, tj.: zaklada si¢ 20% udzial odnawialnych Zrédetl energii
w calkowitych potrzebach energetycznych gminy osiggni¢ty w 2030 roku (wariant I) badz
w 5% w 2030r. (wariant Il). Wariant I uwzglednia skutki spowolnienia gospodarczego,
a takze realizacje polityki energetycznej Unii Europejskiej, w tym pakietu klimatyczno —
energetycznego zawarte w dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”.

Wariant 1l — uwzglednia obserwowane w ostatnim okresie zmiany zapotrzebowania na gaz
ziemny na terenie gminy Ww oparciu o przyrost nowych odbiorcow, tempo
zagospodarowywania terenow inwestycyjnych przewidzianych pod zabudowe mieszkaniowa
oraz dzialalnos$¢ gospodarcza (ustugi i produkcje).

Tabela 25. Zapotrzebowanie na gaz ziemny na terenie gminy Sanok w horyzoncie do 2030
roku — prognoza

Perspektywiczne
zapotrzebowanie gazu do roku 2015 do roku 2020 do roku 2025 do roku 2030
(w tys. m°):
Wariant | 2 600 2 800 3080 3260
Wariant 11 2950 3520 4070 4 300

* opracowanie wlasne

Wykres 9. Prognozowane zapotrzebowanie gazu ziemnego dla gminy Sanok

rok bazowy 2012 2015 2020 2025 2030

Wariant | ®Wariant 11
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4. Zamierzenia inwestycyjne

Operator Gazociggow Przesytlowych GAZ - SYSTEM S.A. planuje budowe interkonektora
laczacego polski system przesylowy gazu ziemnego ze Slowacja. Jeden z wariantow trasy
przedmiotowej inwestycji taczacy wezet Strachocina ze stowackim systemem przesylowym
planowany jest na terenie gminy Sanok. W najblizszych latach planowana jest budowa
gazociggéw DN 700 Hermanowice — Strachocina i DN 700 Strachocina — Pogorska Wola.
W chwili obecnej przedmiotowa inwestycja znajduje si¢ na etapie projektowym.

Planowana jest rowniez przebudowa wezta w Strachocinie.

W przypadku pojawienia si¢ odbiorcow gazu z przesylowej sieci gazowej wysokiego
ci$nienia wlasno$ci Operatora Gazociggdow Przesylowych GAZ — SYSTEM S.A., warunki
przylaczenia i odbioru gazu beda uzgadniane pomigdzy stronami i beda zalezaty od
uwarunkowan technicznych i ekonomicznych uzasadniajacych rozbudowe sieci przesytowe;.

W ramach Planu Rozwoju PSG sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie na terenie gminy Sanok
planowane jest jedno zadanie inwestycyjne zwigzane z rozbudowsg sieci gazowej - jest to
budowa odcinka sieci gazowe] stanowigcej potaczenie stacji gazowej w m. Wujskie z siecig
gazowa w Bykowcach zasilang obecnie od strony miasta Sanoka. Docelowo do
przedmiotowego gazociggu planowane jest przytaczanie nowych odbiorcéw zlokalizowanych
w jego bezposrednim sgsiedztwie w szczegdlnosci odbiorcow w niezgazyfikowanej obecnie
miejscowosci Zatuz, dla ktorej przedmiotowy gazociag bedzie gtdwnym zrodiem zasilania.
Ponadto przewidziane sg w Planie Inwestycyjnym naklady na przylaczenie do sieci gazowej
nowych odbiorcéw do 10 nm*h oraz powyzej 10 nm*/h przytaczanych w ramach biezacej
dziatalnosci przytaczeniowej w oparciu o zawarte umowy przylaczeniowe.

Ujete w Planie Inwestycyjnym zadania zostaty wyszczegolnione w tabeli ponizej.
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Tabela 26. Plan inwestycji i remontow dla gminy Sanok

Terminy
Lp. Nazwa zadania inwestycyjnego Zakres rzeczowy Rozpoczecia Zakonczenia Uzasadnienie realizacji zadania inwestycyjnego
realizacji zadania realizacji zadania
Rozbudowa sieci gazowej s/c od stacji Sie¢ gazowa:
A70Wei |-sto niag m'e'Js cowodci ¢ PE SDR 11 dn 125 L=2690m Spiecie technologiczne umozliwiajace poprawe
1 \%Vu'skié wrazpz uk\;;dainji 7 Vgrowo 3 PE SDR 11 dn 63 L= 46m Stvezeh 2011 Czerwiec 2013 warunkow zasilania m. Sanok oraz m. Bykowce
' . . 7ap , PE SDR 11 dn 25 L=1500m 4 oraz docelowo mozliwo$¢ przylaczenia nowych
upustowymi i przytaczami do budynkow 2 S
[los¢ przytaczy 100 szt. klientow
gm. Sanok
Gazociagg wysokiego ci$nienia eksploatowany
jest od 1952/1968 roku. W latach 2001-2009
nastgpito pogorszenie stanu technicznego
Przebudowa gazociagu PS/c DN 200 Opracowanie dokumentacji: gazociagu w wyniku czego wystapity
2. | MOP 1,6 MPa realizacji Strachocina - stal DN 200 L = 7500m Pazdziernik 2001 Listopad 2014 nieszczelnosci — w celu likwidacji

Zablotce

stal DN 80 L = 360m

nieszczelnosci zamontowano 12 szt. opasek
ratunkowych. W roku 2003 wykonano remont
gazociagu o dlugosci 150m, w 2004 roku —
515m, a w 2009r. — 616m.
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W przypadku, kiedy istniejag warunki techniczne i ekonomiczne przytaczenia, nowi odbiorcy
podiaczani sg do sieci gazowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Dla gazociggow
i przylaczy gazowych projektowanych w ramach tych przylgczen, szeroko$¢ strefy
kontrolowanej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz. U. nr 97
Zdnia 11.09.2001r. poz. 1055), w ktérym to rozporzadzeniu okreslono szeroko$¢ strefy
kontrolowanej — obszaru po obu stronach od osi gazociggu.

Obiekty budowlane oraz elementy uzbrojenia terenu nalezy lokalizowa¢ wzgledem
istniejacych gazociggdw wysokiego cisnienia 1 stacji gazowych zgodnie z przepisami
szczegblnymi w uzgodnieniu z Zaktadem Gazowniczym.

W strefie odleglosci bezpiecznej nie nalezy wznosi¢ budynkéw, urzadzaé statych skladow
I magazynow, sadzi¢ drzew oraz nie powinna by¢ podejmowana zadna dziatalno$¢ mogaca
zagrozi¢ trwatosci gazociaggu podczas jego eksploatacji

Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez zaklad gazowniczy w Jasle w zakresie rozwoju
I modernizacji sieci gazowej na terenie gminy Sanok majg na celu zagwarantowanie wlasciwego
stanu technicznego infrastruktury gazowniczej, zagwarantowanie pewnosci i bezpieczenstwa
dostaw gazu oraz mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych w celu przylaczania nowych
odbiorcow.

Nowe sieci gazowe rozdzielcze $redniego cisnienia budowane sg z rur polietylenowych
odpowiedniej klasy co gwarantuje ich dtugoletnig i bezawaryjng eksploatacj¢ a jednoczesnie
komfort i bezpieczenstwo uzytkownikow gazu.
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VI. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych oraz ocena mozliwosci stosowania S$rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej

1. Przedsi¢wzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej 1 paliw gazowych sprowadza si¢ do
poprawy efektywnos$ci ekonomicznej wykorzystania no$nikow energii przy jednoczesnej
minimalizacji szkodliwego oddzialywania na srodowisko. Osiagni¢cie tego celu mozliwe jest
przez realizacje dziatan w nastgpujacych obszarach:

1) Modernizacja zrodet ciepta — czgs¢ budynkow na terenie gminy ogrzewana jest za pomocg
instalacji grzewczych bazujacych na paliwach statych, tj. wegiel 1 koks. Sprawno$¢ urzadzen
grzewczych wynosi odpowiednio:

-0d 20-25% dla piecow weglowych

-0d 50-60% dla kottow weglowych

-od 87-88% dla kottow gazowych

-0d 90-95% dla kottow olejowych

Modernizacja zrodet ciepta przynosi nie tylko efekt ekonomiczny, ale rowniez znaczaco
wplywa na emisje zanieczyszczen gazowych do atmosfery.

Tabela 27. Porownanie kosztoéw wytworzenia 1 GJ ciepta dla réznych rodzajow no$nika
energii (przy zatozonym zapotrzebowaniu 15 kW)

. . . Gaz Olej opatowy Energia elektryczna
Zapotrzebowanie mocy cieplnej:
- na ogrzewanie (kW) 12 12 12
- na c.w.u. (kW) 3 3 3
Sredni czas wykorzystania mocy 2100 h
Roczne zapotrzebowanie energii
120 120 120

cieplnej (GJ/rok)

Gaz ziemny Olej ,,Ekoterm” | Licznik jednotaryfowy

Kaloryczno$¢ paliwa 35 MJ/m® 42,6 MJ/kg
Sprawno$¢ ogrzewania 88% 88% 97%
Roczne zuzycie paliwa (zuzycie

o zuzycle paliwa (zuzy 3900 m’ 3800 dm’ 32500 kWh
energii)

. 3 Licznik jednotaryfowy
Cena paliwa (netto) Taryfa W 4,26 z¥/dm
(taryfa G12)
Jednostkowy koszt ciepta
75,77 7 120 zt 130 zt

(z1/GJ)

* opracowanie wiasne
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2) Efektywne wykorzystanie wyprodukowanego ciepta - zmniejszenie zapotrzebowania na
energi¢ cieplng mozna osiggnaé przez podejmowanie dziatan zwigzanych z efektywnoscia
wykorzystania tej energii, tj. termorenowacja i termomodernizacja budynkéw, modernizacja

dziatajacych systemow grzewczych w budynkach, stosowanie elementow pomiarowych
I regulatorow zuzycia energii, itp. Samorzad Gminy powinien promowac i wspiera¢ dziatania
w tym zakresie, np. stosujac ulgi podatkowe dla inwestorow, ktorzy przewiduja zastosowanie
ekologicznych i efektywnych zrodet energii

3) Zwigkszenie efektywno$ci wykorzystania energii elektrycznej - ograniczanie zuzycia

energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie: Zaktadu Energetycznego -
modernizacja stacji transformatorowych 1 linii przesylowych, Zarzadcy drog -
energooszczgdne o$wietlenie uliczne oraz na poziomie uzytkownika — wprowadzanie
energooszczgdnego oswietlenia pomieszczen, modernizacja badz wymiana energochtonnych
urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie poboru energii na godziny poza szczytem
energetycznym.
Potencjal ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych rozni si¢ znacznie w zalezno$ci od sposobu uzytkowania energii elektryczne;.
Jego wielko$¢ szacuje si¢ nastgpujaco:
- od 10% do 25% w o$wietleniu, napedach artykutdéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych;
- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania
pomieszczen.
Glowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja 1 dostgp do informacji
0 energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji mieszkan 1 budynkow.

2. Efektywno$¢ energetyczna - mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej

Ustawa o efektywnosci energetyczne] jest wdrozeniem Dyrektywy WE z 2006 roku
(2006/32/WE) w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii 1 ustug
energetycznych i ma obowigzywa¢ do konca 2016r. Na ten czas wyznaczono rowniez
krajowy cel w zakresie oszczgednego gospodarowania energia, tj. obnizenie do 2016 roku co
najmniej 0 9% $redniorocznego krajowego zuzycia energii (okresem odniesienia sg lata 2001 -
2005). Poza tym ustawa wyznacza zadania dla jednostek sektora publicznego (w tym
jednostek samorzadowych) w zakresie efektywnos$ci energetycznej, ktore zobowigzano
do stosowania co najmniej dwoch $rodkow poprawy efektywnosSci energetycznej z katalogu
zawartego w ustawie (art. 10, ust. 2).
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Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie nowego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzqdzenia, instalacji lub pojazdu na urzqdzenie, instalacje lub
pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja,

4) nabycie Ilub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow Ilub ich czesci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkow, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (...);

5) sporzgdzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkow (...) o powierzchni
uzytkowej powyzej 500m?, ktorych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem lub
zarzgdcq.

Jednostka sektora publicznego winna informowaé o stosowanych s$rodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo
przyjety w danej miejscowosci.

Do zadan wilasnych gminy nalezy m.in. planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto.
Gmina realizuje to zadanie zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
lub kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan 1 kierunkow
zagospodarowania przestrzennego. Jednostki samorzadu terytorialnego sa wiascicielami
réznego rodzaju obiektow publicznych (szkoty, osrodki zdrowia, domy kultury, budynki
zasilane w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe), w odniesieniu do ktorych mozliwe
jest wprowadzenie przedsiewzig¢ stuzacych poprawie efektywnosci energetyczne;.

Srodki stuizace poprawie efektywnosci energetycznej W odniesieniu do mozliwosci
zastosowania w budynkach nalezacych do gminy:

I. Przebudowa lub remont uzytkowanych budynkoéw, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow

Termomodernizacja obejmuje zmiany budowlane oraz zmiany w systemie ogrzewania, ktore
w budynkach gminnych ograniczaja si¢ do:

1. ocieplenia $cian zewnetrznych budynkoéw, izolacji stropodachu oraz wymiany stolarki
okiennej i drzwiowej

2. wymiany przestarzatych zrodet ciepta na jednostki o wyzszej sprawnos$ci energetycznej

3. zwigkszenia sprawnosci pracy instalacji centralnego ogrzewania (ptukanie chemiczne
instalacji w celu usuniecia osadow i przywrocenia petnej droznosci rurociagow, uszczelnienie
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instalacji, zastosowanie indywidualnych odpowietrznikow na pionach, wymiane grzejnikow,
dostosowanie instalacji ¢.0. do zmniejszonych potrzeb cieplnych pomieszczen)

4. zmniejszenia strat ciepta na sieci - izolowanie rur przechodzacych przez pomieszczenia
nieogrzewane

5. racjonalnego uzytkowania ciepta poprzez: zainstalowanie zaworéw termostatycznych przy
grzejnikach, ktore umozliwiajg regulacje temperatury w pomieszczeniach.

Tabela 28. Przeci¢tne efekty z realizacji poszczegolnych dziatan termomodernizacyjnych

. L Oszczgdno$¢ energii
Rodzaj usprawnienia . .
cieplnej

Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowej oraz urzadzen 0
regulacyjnych 5>-15%
Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodow,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworéw 10-25%
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach
Wprowadzenie ekranow zagrzejnikowych 2-3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%
Wymiana okien na 3-szybowe ze szktem specjalnym 10-15%
Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych (Scian, dachu, 0
stropodachu — bez okien) 10-25%
* Termomodernizacja Budynkow. Poradnik Inwestora” — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

Warszawa

Zadaniem dla gminy, w zakresie racjonalizacji potrzeb energetycznych zarzadzanych
obiektow, jest kontrolowanie sprawnos$ci grzewczej zainstalowanych kottow, ktore po okresie
amortyzacji nalezy podda¢ modernizacji ukierunkowanej na minimalizacje zuzycia energii
| kosztow eksploatacji. Sprawnos$¢ uzalezniona jest od cech urzadzen oraz od sposobu
ich eksploatacji. Dlatego tez w przypadku wytwarzania ciepta w kotlach weglowych czy
olejowych efekt racjonalizacji mozna uzyska¢ poprzez wymiang urzadzen na jednostki
nowsze technicznie.

Modernizacja zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega gldwnie na:

- wymianie istniejgcych kottow na nowocze$niejsze, o wyzszej sprawno$ci i mniejszej
emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych do atmosfery,

- zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujacych male straty ciepta
uktadéw 1 urzadzen do przygotowania ciepte] wody uzytkowej — w przypadku kottowni
dwufunkcyjnych,

- zastosowaniu elektronicznej automatyzacji procesu spalania paliwa, dostosowujacej
produkcje ciepta do faktycznych warunkéw pogodowych oraz do chwilowego rozbioru
cieptej wody uzytkowe;.

Najlepsze efekty uzyskuje si¢ przeprowadzajagc prace termomodernizacyjne obiektu
kompleksowo 1 na podstawie audytu energetycznego, ktory okresla techniczng mozliwosé
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prowadzenia prac oraz rodzaj usprawnien niezbednych dla optymalizacji energetycznej
budynku.

Ze wstepnej oceny stanu budynkow uzytecznosci publicznej w gminie wynika, ze prace
termomodernizacyjne, w cze$ci zostaty juz przeprowadzone.

Wszystkie budynki gminne winny by¢ poddane termomodernizacji. Zadaniem dla samorzadu
jest kontynuacja prac (prace dotyczace termomodernizacji wykonanej i1 planowanej
w budynkach administrowanych przez gming Sanok pokazano w zalgczniku 2) w celu
obnizenia stopnia energochtonnosci tych obiektow.

II. Rozwéd] odnawialnych zrodel energii — alternatywnym rozwigzaniem w sytuacji stale
rosnacych cen energii jest modernizacja istniejacych zrodet ciepta w kierunku zastosowania

nowoczesnych rozwigzan na bazie odnawialnych Zrddel energii. Mozliwe do zastosowania
w obiektach gminnych OZE to: kotlownie na biomas¢ i kolektory stoneczne. Obecnie
najbardziej uzasadnione jest przedsiewzigcie polegajace na montazu instalacji systemu
solarnego do wspomagania produkcji c.w.u.

Wysokowydajny system grzewczy, wykorzystujacy odnawialne zrodta energii jest
podstawowym elementem budynku energooszczgdnego. Najwazniejszym elementem systemu
ogrzewczego budynku jest zrodto ciepta — alternatywa dla obecnie stosowanych urzadzen jest
np. kociol na biomase. Koszt wytworzenia ciepta w kottach na biomase jest bardzo niski -

wielkosci poréwnawcze pokazano w tabeli.

Wykres 10. Porownanie kosztow wytwarzania ciepta w r6znych zrodtach

Olej opatowy - kociot niskotemperaturowy
Olej opatowy - kociot kondensacyjny

Gaz LPG - kociot kondensacyjny

Wegiel kamienny - kociot na miat

Wegiel kamienny - kociot "ekogroszek"

16

Zrédlo ciepla

Energia elektryczna - grzejniki elektryczne
Biomasa - kociot na stome

Biomasa - kociot na pelety

Biomasa - kociot na drewno opatowe

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
koszt wytworzenia 1kWh ciepla (zt/kWh)

* zrodlo danych ,,Energia i budynek”, marzec 2012r
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III. Modernizacja o$wietlenia ulicznego w kierunku wykorzystania odnawialnych zrddet

energii (oSwietlenie hybrydowe) badz w kierunku zastepowania lamp sodowych lampami
LED.

W celu racjonalizacji wykorzystania energii elektrycznej na terenie gminy mozliwa jest
realizacja inwestycji zwigzanych z modernizacja o$wietlenia ulicznego w kierunku
wykorzystania odnawialnych Zrodel energii. Mozliwos$¢ taka stwarzajg np. lampy uliczne
hybrydowe, ktorych praca opiera si¢ na pozyskiwaniu energii wiatru oraz stonca. Hybrydowy
system o$wietlenia jest niezalezny, samowystarczalny 1 eliminuje potrzebe budowy
| odtwarzania zlgczy elektrycznych, ktore sa typowe dla konwencjonalnych systemow
oswietlenia ulicznego. O$wietlenie zasilane energig sloneczng i wiatrowa jest darmowe,
a zatem w przypadku zastosowania przyczyni si¢ do oszczednego gospodarowania energig.

Pobor energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia drog i miejsc publicznych gminy Sanok
ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 460 MWh, co stanowi blisko 2,5% ogdlnego poboru energii
elektrycznej w skali roku.

Obecnie Samorzad gminy nie ma planow inwestycyjnych zwigzanych ze zmiang systemu
oswietleniowego. Inwestycja taka winna by¢ brana pod uwage w szczegdlno$ci w momencie
pojawienie si¢ mozliwos$ci pozyskania wsparcia finansowego dla tego typu przedsiewziec.

Podsumowanie:

Przewidywany okres realizacji inwestycji sprzyjajacych poprawie efektywnosci energetycznej
budynkéw nalezacych do gminy zalezy od mozliwos$ci finansowych budzetu oraz wigze si¢
Z koniecznoscig pozyskania wsparcia finansowego (dotacji) ze zrodet zewnetrznych, w tym
funduszy Unii Europejskiej. Samorzad gminy uzaleznia stosowanie przedstawionych wyzej
srodkow poprawy efektywnosci energetycznej od dostgpnosci instrumentéw shuzacych
ich finansowaniu.
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VIIl. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
| energii, z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej oraz
zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji przemyslowych

1. Wstep

Wedhug ustawy prawo energetyczne projekt ,,zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe “(art. 19, pkt 3) powinien okre§la¢ m. in. wykorzystanie
istnicjgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglgdnieniem energii
elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii elektrycznej
I ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych.

Pod pojeciem ,, odnawialne zZrodto energii” (OZE) wedlug ustawy prawo energetyczne (art.
3 pkt 20) rozumie si¢: Zrodlo wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, aerotermalng, geotermalng, fal, prqdow i plywow morskich,
spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu pochodzgcego ze skladowisk
odpadow, a takZe biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow
albo rozkladu sktadowanych szczqtek roslinnych i zwierzecych.

Rozpatrujac zasoby energii odnawialnej w skali globalnej, nalezy zauwazy¢, iz sa one
nieograniczone, a ich potencjat jest rozproszony, stad koszty wykorzystania znacznej czesci
energii ze zrddet odnawialnych, sa wyzsze od kosztow pozyskiwania i przetwarzania paliw
organicznych, jak rowniez jadrowych. Dlatego tez, udziat alternatywnych zrédetl w procesach
pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia 1 uzytkowania energii jest niewielki. Z dniem
25 czerwca 2009r. weszta w zycie Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych
obligujagca Panstwa Cztonkowskie UE do promowania, zachg¢cania i wspierania inwestycji
w zrodia energii odnawialnej. W zatagczniku I do w/w dyrektywy zapisany zostal dla Polski
15% udziat energii ze zrodet odnawialnych liczony w stosunku do finalnego zuzyciu energii
w 2020r.
Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wladze gminne, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ Zrodla odnawialne w pozyskiwaniu energii, w tym ich walory
ekologiczne i gospodarcze dla swojego terenu. Z reguty energetyka odnawialna to niewielkie
jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, bazujace na lokalnie dostgpnych
surowcach, istotne dla podniesienia bezpieczenstwa energetycznego skali lokalne;.
Najwazniejsze korzysci wynikajace z wykorzystania odnawialnych zrédet energii to:
= ograniczenie emisji zanieczyszczen, w szczegdlnosci dwutlenku wegla — wdrozenie
przedsigwzie¢ opartych na wykorzystaniu paliw ekologicznych moze przynie§¢ wymierne
korzy$ci z zakresu ochrony $rodowiska, zmiana paliwa w duzych kottowniach czy
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likwidacja indywidualnych zroédet weglowych, powodujacych tzw. ,niska emisje”
zmniejszy ucigzliwos¢ zycia mieszkancow;
= gospodarczy rozwoj regionu, aktywizacja lokalnej spotecznosci — wykorzystanie
nadwyzek stomy na cele energetyczne, mozliwo$ci zagospodarowania odtogow, ugorow
I wprowadzanie dodatkowego zrédta dochodéw dla rolnikdw, np. poprzez uprawe roslin
energetycznych; zwigkszenie upraw przemystowych, powstanie wyspecjalizowanych
podmiotéw zajmujacych si¢ zbiorem lub dostawo biomasy itp.;
= obnizenie kosztow pozyskania energii — odnawialne zrédta charakteryzujg si¢ nizszymi
kosztami zmiennymi, np. koszt z/GJ biomasy (drewna, slomy) jest nizszy niz wegla,
gazu czy oleju opalowego;
= wazrost bezpieczenstwa w skali lokalnej i do poprawy zaopatrzenie w energi¢ do
wzmacniania bezpieczenstwa w skali lokalnej i do poprawy zaopatrzenia w energi¢
W szczegblnoscei terendw o stabej infrastrukturze energetycznej, np. rozwdj lokalnego
systemu rozdzielczego energii elektrycznej zwigzanego z wprowadzeniem mocy z
matych elektrowni wodnych;
= powstanie dodatkowych miejsc pracy na poziomie lokalnym — zatrudnienie przy
produkcji i przygotowaniu biopaliw, w obstudze przedsigbiorstw inwestujacych w OZE
daje kilkakrotnie wigcej miejsc pracy niz w energetyce tradycyjne;j;
= promowanie regionu jako czystego ekologicznie — w szczegdlnosci ma to znaczenie
w regionach, gdzie przewiduje si¢ rozwoj funkcji rekreacyjno-wypoczynkowych.
Ze wzgledu na fakt, ze odnawialne zrodta energii to stosunkowo nowe zagadnienie i nie
zawsze dobrze znane, ponizej przedstawiono krotka charakterystyke, poszczegdlnych
rodzajow/zrodet energii wraz z odniesieniem do mozliwosci wykorzystania nadwyzek
I lokalnych zasobow paliw i energii na terenie gminy Sanok.

2. Mozliwosci wykorzystania i zastosowania odnawialnych zrodel energii
2.1. Hydroenergetyka

Polska nie posiada zbyt dobrych warunkow do rozwoju energetyki wodnej — przyjmuje sig, ze
hydroenergetyczne zasoby techniczne wynoszq okoto 13,7 tys. GWh na rok, z czego ponad
45% przypada na rzeke Wiste. Z zasady i mozliwosci rozwdj malej energetyki wodnej nie jest
zwigzany z potrzebami systemu elektroenergetycznego panstwa, ale ma wytqcznie charakter
lokalny. Technologia matych elektrowni wodnych obejmuje pozyskiwanie energii z ciekow
wodnych, przy czym maksymalng moc zainstalowang w pojedynczej lokalizacji okresla si¢ na
okolo 5 MW (w rzeczywistosci wigkszoS¢ elektrowni ma moc zainstalowang rzedu kilkuset
kW). Rola matych elektrowni wodnych jako odnawialnych zrodel, moze by¢ wazna nie tylko
Z punktu widzenia wytwarzania energii elektrycznej, ale takze dla regulacji stosunkow
wodnych (zwigkszenie retencji wod powierzchniowych polepsza warunki uprawy roslin) oraz
srodowiska.
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Gléwnymi rzekami wojewddztwa podkarpackiego s3: prawobrzezne doptywy Wisty: San
| Wistoka, lewobrzezny doptyw Sanu — Wistok i lewobrzezny doptyw Wistoki — Ropa.
Zasoby energetyczne glownych rzek uwarunkowane sg potencjalem wnoszonym przez
doptywy rzeki: San (Hoczewka, Ostawa, Sanoczek, Magierowka, Baryczka, Lubienka, Wiar,
Wisznia, Szkto, Lubaczowka, Wistok, Trzebosnica, Tanew i Bukowka), Wistok (Pielnica,
Morwawa, Lubatéwka, Stobnica, Strug, Swierkowica, Mleczka), Wistoka (Krempna,
Wilsznia, Iwielka, Klopotnica, Z6tkow, Ropa, Jasiotka, Czarna, Wielopolka, Tuszynka
i Bren), Ropa (S¢kéwka, Moszczanka, Lubuszanka, Olszynka, Bednarka) oraz
7 nieoznakowanych, na dostepnych mapach, matych rzeczek i strumieni.

Analizujac potencjat doptywow gléwnych rzek w wojewddztwie takich jak: San, Wistok,
Wistoka, Ropa nalezy zauwazy¢, iz laczny teoretyczny potencjal energii w strudze rzek
wynosi 1 400 220,33 MWh/rok, co daje podstawy do budowy matych elektrowni wodnych
0 mocy 0,8-1,0 MW (dane dla poszczegdlnych rzek zamieszczono w ponizszej tabeli).

Tabela 29. Zasoby energetyczne — teoretyczne oraz uzyteczne na rzekach o mocy powyzej
0,5MW S$redniorocznie, uzyskiwanych z modelowo zaggszczonych hydrogeneracji na terenie

wojewodztwa podkarpackiego

Teoretyczny Moc $rednia . .
. .. . Uzyteczna technicznie
Nazwa powiatu Rzeki o P>0,5 MW potencjat enersit w uzyteczna hydrogeneracja roczna
strudze rzeki hydrogeneracji w W powiatach [MWH]
[MWh/rok] powiatach [MW]
brzozowski San, Wistok 91 156,18 2,60 21877
debicki Wistoka z uj$ciem rzeki 83 770,02 2,30 20 105
Wielopolka
jarostawski San z uj$ciem rzek: 97 528,31 2,74 23 407
Lubaczoéwka, Szkto, Wisznia
jasielski Wistoka z uj$ciem rzeki 70 523,31 1,93 16 925
Jesiotka, Ropa
kroénienski i Wistok 22 497,94 0,62 4760
miasto Krosno
leski San z uj$ciem rzeki Hoczewka 165 340,09 53 39 682
i zaporg Myczkowce

lezajski San, Wistok 21 355,00 0,59 5125
mielecki Wistoka z uj$ciem rzeki 70 338,29 4,93 16 881

Tuszynka
nizanski San z uj$ciem rzeki Tanew 195 761,30 5,50 46 983
przemyski San z uj$ciem rzeki Wiar 196 878,46 5,53 47 251
przeworski San, Wistok z ujsciem rzeki 16 576,98 0,46 3979

Mleczka
rzeszowski i San, Wistok z uj$ciem rzeki 59 836,96 1,65 14 361
miasto Rzeszow Strug
sanocki San z uj$ciem rzeki Ostawa, 173 203,21 4,85 41 569

Wistok

stalowowolski San z uj$ciem rzeki Bukowa 117 087,26 3,29 28 101
strzyzowski Wistok z ujs$ciem rzeki 18 367,02 0,50 4 408

Stobnica

RAZEM 1400 220,33 39,83 335414

*7r6dto — Strategia Rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii w Wojewoddztwie Podkarpackim
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Powyzsze dane przedstawiaja, dla wybranych odcinkéw rzek, a w tym w granicach powiatu,
mozliwe do uzyskania $rednioroczne moce generacji i wielkorocznej produkcji energii
elektrycznej z tych generacji. Dla inwestycji zwigzanych z budowg elektrowni wodnych
bardziej obiecujace sg te odcinki rzeki, dla ktorych w/w warto$ci sg duzo wigksze od innych
odcinkow tej rzeki. Natomiast rzeczywisto$¢ mozliwosci lokalizacji spigtrzen zaleza w duzej
mierze od lokalnych planéw i rzeczywistego zagospodarowania terendw z otoczenia rzeki,
mozliwo$ci prawnych pozyskania terenu, warunkéw geologicznych i wielu wymaganych
uzgodnien poczawszy od opinii i stanowiska odpowiedniego Zarzadu Gospodarki Wodne;.
Bardzo czgsto bywa tak, iz wielka ilo$¢ czynnikoéw, ktére mogg wykluczy¢ z plandw
realizacji dogodne lokalizacje sprawia, ze odcinki o mniejszym potencjale energetycznym
bywaja tatwiejszym do pozyskania jako miejsce lokalizacji hydrogeneracji.

Obecnie w wojewoddztwie podkarpackim funkcjonuje kilkanascie elektrowni wodnych
zlokalizowanych m.in. w Wilczej Woli, Zotyni, Krempnej, Sieniawie, Radawie,
Nienowicach. Szczegdélne znaczenie posiada ,,Zapora w Solinie”, ktora jest najwicksza
budowlg hydrotechniczng w Polsce, z kolei znajdujaca si¢ tam elektrownia jest najwicksza
elektrownig szczytowo-pompowa, pracujacg na doptywie naturalnym. Wérdd dziatajacych
matych elektrowni wodnych wojewodztwa podkarpackiego warto wymieni¢ m.in.:
elektrowni¢ wodng Klimkéwka o mocy 1,IMW (wytwarzana energia trafia do sieci
energetyki zawodowej linig Gorlice-Wysowa 15kV, elektrowni¢ wodng Myczkowce
0 tacznej mocy 8,3MW, malg elektrowni¢ wodng (MEW) Pilzno o mocy 825kW oraz matg
elektrowni¢ wodna MEW Tabor o mocy 30kW. Rzeka, ktorej potencjatl energetyczny
wykorzystuje si¢ w najwigkszym stopniu jest San — Zespot Elektrowni Wodnych Solina-
Myczkowce oraz w znacznie mniejszym stopniu Wistoka i Wistok. Elektrownie wodne
pracuja przewaznie na sie¢ lokalnych Zaktadow Energetycznych.

Obecnie calkowitg roczng produkcje energii elektrycznej z energetyki wodnej na terenie
wojewodztwa podkarpackiego oszacowa¢ mozna na okoto 245GWh, w tym ZEW Solina-
Myczkowce 230GWh, Mokrzec SGWh oraz pozostate MEW — 10GWh.

Mozliwosci budowy malych elektrowni wodnych na terenie gminy Sanok

Glowne korzysci spoteczno-gospodarcze zwigzane z rozwojem energetyki wodnej na danym
obszarze to zwigkszenie powierzchni siedlisk wilgotnych, zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych, rozw6j nowych ekosystemow, poprawa warunkoéw wilgotnosci dla lesnictwa,
inwestycje oraz rozwoj przedsigbiorczoséci zwigzanej z branza energetyki.

Teren gminy Sanok charakteryzuje si¢ dobrze rozwinigta siecig hydrologiczng. Cata gmina
lezy w dorzeczu rzeki San, jest ona réwniez gtownym ciekiem wodnym gminy. Ponadto na
terenie gminy ptyng rzeki: Sanoczek, Pijawka, Tyrawka oraz potoki: Roézowy,
Niebieszczanka, Wujski Potok, Stonny Potok, Ratnéwka, Bialy Potok, Zagrodek, Debny,
Sototwina i Stobnica.

Obecnie na terenie gminy nie funkcjonuja mate elektrownie wodne (MEW). Za celowe uzna¢
nalezy wykonanie szczegotowej analizy zasobnos$ci wod powierzchniowych gminy pod
wzgledem mozliwosci 1 zasadno$ci budowy matych elektrowni wodnych.
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2.2. Cieplo geotermalne

Energia geotermalna to wewnetrzne, naturalne ciepto Ziemi nagromadzone w skatach oraz
W wodach wypetniajqgcych pory i szczeliny skalne, ktore mozna wykorzystacé przede wszystkim
na potrzeby produkcji energii elektrycznej, energii cieplnej (poprzez cieptownie geotermalne
| pompy ciepta) oraz w balneologii. Wody geotermalne zalegajqg pod powierzchnig prawie
80% terytorium Polski, jednak ich temperatura jest stosunkowo niska i na znacznych
obszarach nie przekracza 100°C. Przyjmuje sie, ze przy wysokich temperaturach (120-150°C)
oplacalne jest wykorzystanie zasobow wod geotermalnych do produkcji energii elektrycznej,
przy nizszych temperaturach wchodzi w rachube pozyskanie do celow cieplowniczych,
klimatyzacyjnych, wytwarzania cieptej wody uzZytkowej w  systemach miejskich
| przemystowych oraz do celow rekreacyjnych. Zasoby cieplne wod geotermalnych w Polsce
to wedtug szacunkow okoto 4 mld Mg t.p.u. (4 miliony ton paliwa umownego).

Oszacowanie potencjalu energii geotermalnej mozliwej do uzyskania wiaze si¢
z koniecznos$cig oceny zasobow eksploatacyjnych, tj. przeprowadzenia probnych odwiertow,
ktére wymagaja wysokich naktadow finansowych. Wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych wod
geotermalnych sprowadza si¢ do udokumentowania realnej i racjonalnej mozliwosci
eksploatacji wod z okreslong wydajnos$ciag w ustalonym lub nieograniczonym przedziale na
danym terenie.

Wody geotermalne i ich temperatury w Polsce
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Tabela 30. Prowincje i okregi geotermalne w Polsce

. Zasoby wod Zasoby wod Objetos¢ wod Energia
Nazwa Obszar Formacje Inveh Invch Invch ieol
regionu/okregu [w km?] geologiczne geoterma nyc geotermalnyc geotersma nyc cieplna,
[w km®] [min tpu]* [m*/km?] [tpu*/km?]
Grudziadzko = | 24 600 | Kreda/ura, Trias 3100 11 960 44 134 400 168 000
Warszawski (1.1)
Szezecitisko =1 67000 | Kreda/dura, Trias 2854 18 812 42 266 600 246 000
Lodzki (1.2)
Prrzedsudecko -
Swietokrzyski 39 000 Perm/Trias 155 995 3900 000 26 000
(1.3)
. Perm/Karbon/
Pomorski (1.4) | 12000 | -l 21 162 1 600 000 13 000
Lubelski (1.5) 12000 | Karbon/Dewon 30 193 2 500 000 16 000
. Kambr/Perm/
Przybaltycki (1.6) | 15 000 Mezoxoik 38 241 2 500 000 16 000
Podlaski (1.7) 7 000 Kambr/Perm/ 17 113 2 500 000 16 000
Mezozoik
Przedkarpacki 16 000 Trlas/Jur.a/Kreda/ 362 1555 29 600 0000 97 000
(2.1) Trzeciorzed
Karpacki (3.1) | 13000 | |nashura/Kreda/ 100 714 7700 000 55 000
Trzeciorzed
RAZEM | 251000 # 6677 34705 129 701 000 653 000

* Prowincje 1 okregi geotermalne Polski oraz potencjalne zasoby wod i energii w nich zawarte wedtug prof.
J. Sokotowskiego 1 innych (1987-2008)
* tpu- tona paliwa umownego, ** warto$¢ energetyczna — ponizej 1600 t.p.u./km?

Na terenie Polski funkcjonuja geotermalne zaklady cieplownicze, ktore znajduja sie¢
W nastepujacych miejscowosciach: Banska Nizna (4,5MJ/s, docelowo 70MJ/s), Pyrzyce
(15MJ/s, docelowo50 MJ/s), Stargard Szczecinski (14MJ/s), Mszczondéw (7,3MJ/s), Uniejow
(2,6MJ/s), Stomniki (1MJ/s), Lasek (2,6MIJ/s), Klikuszowa (1MJ/h). Oprocz zakladow
cieplowniczych wystepuja w Polsce uzdrowiska wykorzystujace geotermi¢ (uzdrowisko
geotermalne, baseny z wodami geotermalne). Do tych uzdrowisk naleza Biatka Tatrzanska,
Rypin, Poznan, Bukowina Tatrzanska, Pluski w Gminie Stawiguda — Warmia, Zakopane,
Szaflary koto Zakopanego, Mszczonow, Grudzigdz, Uniejéow, Ustron, Polana Szymoszkowa
koto Zakopanego, Ladek Zdro;.

Na terenie wojewddztwa podkarpackiego wyrdzni¢ mozna strefy wystepowania wod
geotermalnych, ktorych zasieg jest Scisle zwigzany z budowa geologiczng 1 warunkami
hydrogeologiczno — ztozowymi regionu. Linig oddzielajagcg czg$¢ pdtnocng od potudniowe;j
wojewodztwa jest granica nasunig¢cia karpackiego, przebiegajaca generalnie przez srodek
wojewodztwa, z zachodu na wschod. Wedlug wstepnej oceny warunkéw wystepowania
dotychczas odkrytych 716z geotermalnych znajdujacych si¢ na obszarze wojewodztwa, wody
geotermalne wystepuja w obrgbie piaskowcowych struktur fliszowych gléwnie w warstwach
spaskich (Kuzmina, Paszowa, Wisniowa) 1 inoceramowych (Babice, Brzegi Dolne)
w jednostce skolskiej oraz w warstwach menilitowo-kro$nienskich i
ciezkowickich jednostki $lgskiej (Lubatéwka, Rudawka Rymanowska, Polanczyk). Zaden

istebniansko-

Z istniejacych odwiertow nie jest eksploatowany jako zrédlo energii geotermalnej. Sposrod
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wytypowanych na terenie wojewodztwa podkarpackiego 32 perspektywicznych stref
wystepowania wod geotermalnych, za szczegoélnie interesujgce nalezy uznaé te, ktore
zaklasyfikowane zostaly do kategorii A i B (A - minimalna moc techniczna powyzej SMW
i B — minimalna moc techniczna od 1 do SMW). Do kategorii ,,A” zaklasyfikowano jedng
strefe nr: XXIV, rejon Faldy spaskie, rozpoznang otworem poszukiwawczym Wisniowa.
Ponadto do kategorii ,,B” zaklasyfikowano dziesi¢¢ stref: nr: V, rejon Mirocin — Jarostaw —
Przeworsk; nr VII, rejon Przemys$l — Tuligtowy; nr VIIL, rejon Jodldéwka — Raczyna; nr IX,
rejon Prochnik — Kanczuga; nr X, rejon Husow — Albigowa — Krasne; nr XI, rejon Palikowka
— Terliczka — Stobierna — Jasionka; nr XII, rejon Zalesie — Rzeszé6w — Kielanéwka; nr XIII,
rejon Czarna Sedziszowska — Se¢dziszow — Nosowka; nr XVI, rejon Partynia — Brzezowka;
XVII rejon Jastrzabka — Pilzno. Generalnie nalezy uznaé, iz obszarami perspektywicznymi
dla lokalizacji odwiertéw badawczych sg tereny zlokalizowane w granicach w/w stref. Jednak
doktadna lokalizacja otworu badawczo — poszukiwawczego wymaga przeprowadzenia
szczegotowej analizy dla konkretnej gminy, w szczegdlno$ci w zakresie uwarunkowan
geologicznych (w tym stratygrafii, tektoniki — analizy przebiegu stref uskokowych),
uwarunkowan gorniczych, wynikajacych z ustanowionych przez organy administracji
geologicznej obszaréw goérniczych dla kopalin podstawowych (w szczegdlnosci zto6z ropy
naftowej i gazu ziemnego) i pospolitych (surowce skalne), a takze uwarunkowan
miejscowych, wynikajacych z planu zagospodarowania przestrzennego.

Mozliwosci wykorzystania ciepla geotermalnego na terenie sminy Sanok

Gmina Sanok znajduje si¢ w obrgbie Prowincji Karpackiej jest to obszar 13 tys. km?, ktérego
szacowana objetos¢ wod geotermalnych to okoto 100 km®. Obszary perspektywiczne
w konteksécie mozliwosci pozyskania i wykorzystania wod termalnych na terenie powiatu to
w szczegolnosci obszary gmin: Bukowsko, Komancza, Sanok, Zagérz i Zarszyn, ktorym
nadano kategorig¢ strefy C, tj. o minimalnej mocy technicznej ponizej] IMW.

Tabela 31. Zasoby geotermalne i strefy potencjalnego ich wykorzystania na obszarze powiatu
sanockiego

Powiat Gminy Strefa Kategoria strefy | Kategoria gminy
Besko - - E
Bukowsko XXV, XXX C,D Cc
Komancza XXV, XXX, XXX, XXXII C,D,D,D Cc
sanocki Sanok XXV, XXVI D,C C
Tyrawa Wotoska - - E
Zagbrz XXVI, XXV, XXX C,C,D C
Zarszyn XXV, XXVIII D,C C

* zrodto: Strategia Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii w Wojewodztwie Podkarpackim
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Obecny stan rozpoznania wod geotermalnych na terenie gminy nie jest wystarczajacy dla
okreslenia optacalnosci inwestycji zwigzanych z budowg cieptowni geotermalnych na jej
obszarze. Ewentualne inwestycje wymagaja oszacowania potencjatu energii wod
geotermalnych za pomocg probnych odwiertow.

Na terenie gminy mozliwe jest natomiast wykorzystanie energii wod podskornych i ciepta
ziemi przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepta do ogrzewania budynkow,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz w klimatyzacji. Zasadg pracy takiej instalacji jest
wykorzystanie energii wod podskornych i ciepta ziemi o stosunkowo niskiej temperaturze,
jako wspomaganie zrodet konwencjonalnych (ogrzewanie termodynamiczne). Sugeruje si¢
wybor pomp ciepta pracujacych latem na zaspokojenie potrzeb zwigzanych
Z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, za§ zimg o mocy zdolnej zaspokoi¢ potrzeby
cieplne przy s$rednich temperaturach w sezonie grzewczym. Urzadzenia tego typu sa
produkowane i moga by¢ stosowane w domach jednorodzinnych w terenach o rozproszonej
zabudowie, w budynkach uzytecznoSci publicznej — koszt instalacji urzadzen i koszt
wytworzenia energii przewyzsza zrodta konwencjonalne.

2.3. Energia wiatru

Ruch powietrza atmosferycznego (wiatr) jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym
przez ludzi na ich uzytek juz od tysiecy lat. Szacuje sie, ze globalny potencjal energii wiatru
jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng. Obiektywne cechy
| specyficzne wiasciwosci energetyki wiatrowej czynig jqg wyjgtkowym i wymagajgcym
zrodtem energii dla inwestorow, operatorow sieci elektroenergetycznej oraz planistow
I spolecznosci lokalnych.

Wedtug opracowanych i opublikowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
map wietrznosci dla obszaru Polski wynika, Ze tereny uprzywilejowane pod wzgledem
zasobow energii wiatru to przede wszystkim wybrzeze Morza Baltyckiego (a szczegolnie jego
srodkowa, najbardziej wysunieta na potnoc czes¢ od Koszalina po Hel oraz wyspa Uznam),
Suwalszczyzna, Srodkowa Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Slgski i Zywiecki, Pogérze
Dynowskie i Bieszczady. Dodatkowo istnieje szereg innych mniejszych obszarow, gdzie
lokalne warunki klimatyczne i terenowe szczegolnie sprzyjajg rozwojowi energetyki
wiatrowej, np. okolice Kielc.

W przypadku energii wiatru optacalne jest budowanie sitowni wiatrowych w obszarach
0 najkorzystniejszych warunkach wiatrowych, a produkcja energii elektrycznej w sprzezeniu
Z istniejgcq sieciq elektroenergetyczng. Dotychczasowe badania dowiodly, ze aby optacalne
byto wykorzystanie elektrowni wiatrowych (przy obecnych zasadach konkurencyjnosci
W odniesieniu do innych Zrodel energii), przy obiektach duzej mocy (np. powyzej 30kW),
niezbedne jest wystepowanie Srednich rocznych predkosci wiatru powyzej 5,5m/s na
wysokosci wirnika elektrowni wiatrowych. Srednie roczne predkosci wiatru w Polsce wynoszg
3,8m/s w zimie i 2,8m/s latem. Predkosci powyzej 4m/s wystepujq na wysokosci ponad 25m
W wigekszej czesci kraju, natomiast predkosci powyzej Sm/s tylko na niewielkim jej obszarze na
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wysokosci powyzej 50m (wg H. Lorenc). Mate silownie wiatrowe pracujgce na tzw. sie¢
wydzielong np. dla celow grzewczych w matych gospodarstwach rolnych, mogqg byc
stosowane dla predkosci wiatru powyzej 3m/s. Pomimo, Ze wydajnos¢ silnika wiatrowego
zalezy przede wszystkim od predkosci wiatru, istotne znaczenie majq rowniez warunki
lokalizacji obiektu w terenie, gdyz brak swobodnego przeptywu wiatru wydatnie ogranicza
prace wirnika, jesli jest on instalowany na stosunkowo niskich wysokosciach (np. wiezach
0 wysokosci do 12m).
Krajowe zasoby energii wiatru

14" 15" 16 17 18" 19* 20° 21° 22* 23° 24"

Jii wiatru w Polsce

Is3*

51"

NAZWY STREF:
| wybitnie korzystna,

OSRODEK METEOROLOGI! IMGW i Soryeins;

_| Strefy energetyczne wiatru —_—
45"l wg prof. Haliny Lorenc IV malo k
15° 16° 17 18° 19 20° 21 22* [ Mniekorzystna

Wedtug opracowanych dla obszaru Polski stref energetycznych wiatru (Zrodio Instytut
Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej) wojewddztwo podkarpackie lezy w rejonie uznawanym
za korzystny pod wzgledem zasobow wiatru i potencjatu technicznego dla budowy matych
elektrowni wiatrowych. Czynnikiem sprzyjajacym rozwoj energetyki wiatrowej jest
specyficzne pagorkowate uksztaltowanie terenu. Analizy wskazujg, ze pomimo stosunkowo
ztozonego uksztaltowania terenu znajduje si¢ wiele terendw otwartych ze wszystkich
kierunkow, a szczegélnie z kierunku potudniowego, potudniowo — zachodniego
I zachodniego, z ktorych to, jak wskazuja badania rézy wiatrow, wiatr wieje z najwieksza
predkoscia 1 o najwigkszej liczbie godzin w roku. Do lokowania elektrowni wiatrowych
predysponowane zatem beda wszelkie lokalizacje znajdujgce si¢ na otwartym terenie na
szczytach wzniesien. Czynnikiem utrudniajagcym implementacje energetyki wiatrowej jest
wysoki wskaznik lesisto$ci (ok. 36%), a takze luzna i rozproszona zabudowa, utrudniajaca
budowe duzych skupisk elektrowni wiatrowych w jednej lokalizacji. Potencjat techniczny
oszacowano na poziomie ok. 114 TWh rocznie, czyli ok. 75% produkcji energii elektrycznej
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w Polsce, biorgc pod uwagge cate wojewodztwo podkarpackie. Ze wzgledu na uksztattowanie

terenu 1 typ pokrycia oraz przeznaczenia danych obszaréw, ta wielkos¢ jest znaczaco

ograniczona. Na przedmiotowym terenie szacunkowo mozna zainstalowa¢ ok. 3900 MW

mocy w elektrowniach wiatrowych, ktore pozwolg na wytworzenie 8,4 TWh energii

elektrycznej rocznie (dane z literatury przedmiotu).

Mozliwosci wykorzystania energii wiatru w wojewodztwie podkarpackim determinujg cztery

podstawowe czynniki: wielko$¢ zasobodw energii wiatru, rodzaj pokrycia terenu opisany przez

szorstko$¢ terenu, ograniczenia S$rodowiskowe (wynikajace z ochrony S$rodowiska

przyrodniczego) i ograniczenia sieciowe (wynikajgce z istniejgcej sieci elektroenergetycznej).

Zasoby energetyczne wiatru zaleza glownie od S$redniej rocznej predkosci wiatru oraz

rozktadu statystycznego predkosci wiatru. Wojewddztwo podkarpackie posiada stosunkowo

dobre warunki wiatrowe, szczegdlnie w obszarze potudniowym i poludniowo-centralnym. Na

terenie wojewddztwa mozna wyrozni¢ obszary szczeg6lnie predysponowane pod wzgledem

wiatrowym, takie jak:

> poludniowe czesci powiatdw leskiego i jasielskiego,

> poludniowe i potnocne czesci powiatdéw krosnienskiego (ze szczegdlnym uwzglednieniem
Gmin Rymanéw i Dukla), bieszczadzkiego i sanockiego,

> obszar centralnej czesci wojewodztwa tj. obszar powiatu brzozowskiego, przemyskiego
I strzyzowskiego,

> poludniowe czesci powiatdw: rzeszowskiego, debickiego i ropczycko-s¢dziszowskiego.

Waznym czynnikiem rozwoju energetyki wiatrowej moze by¢ takze wykorzystanie lokalne
w gospodarstwach domowych matych elektrowni wiatrowych o mocy kilkudziesigciu kW.
Dla stwierdzenia technicznych mozliwosci budowy sitowni wiatrowych niezbedne sg analizy
warunkéw wiatrowych w mikroskali tj. w poszczeg6lnych gminach.

Mozliwosci wykorzystania energii wiatru na terenie gminy Sanok

Obszar gminy Sanok potozony jest w zasiggu tzw. III ,korzystnej” strefy energetycznej
wiatru (wg podziatu prof. H. Lorenc). Przynalezno$¢ terenu do tej strefy energetycznej
stanowi o duzych mozliwo$ciach efektywnej pracy sitowni wiatrowej. Z 1 km? powierzchni
ziemi, nawet przy mato sprzyjajacych warunkach wietrznych, mozna uzyska¢ $redniag moc
okoto 250-750kW i odpowiednio — s$rednig roczng produkcje energii od 500MWh do
1600MWh. Predkos¢ wiatru, a wigc 1 energia, jakag mozna z niej czerpac, ulega zmianom
dziennym, miesi¢cznym 1 sezonowym. Aby uzyska¢ 1 MW mocy, wirnik turbiny powinien
mie¢ §rednice okoto 50 metrow. Ze wzgledu na wielko$¢ konstrukcji elektrownie wiatrowe
wymagaja stosunkowo duzej powierzchni. Elektrownia o mocy 1 MW potrzebuje ok. 1 ha
powierzchni ziemi. Migdzy innymi dlatego umiejscawiane s3 z dala od wigkszych
miejscowosci. Inny problem stanowi hatas wytwarzany przez pracujaca elektrownie,
pochodzacy z obracajgcych si¢ topat wirnika. Jest to dzwiek o malym natezeniu, ale
monotonny 1 dlugotrwale oddzialujacy na czlowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety
obszar ok. 500 m wokot masztu elektrowni. Przed przystapieniem do realizacji inwestycji w
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sitownie¢ wiatrowag uwzgledni¢ nalezy aspekty ochrony $rodowiska, zwlaszcza ochrone
przyrody 1 ludzi. Oceni¢ nalezy wptyw potencjalnych urzadzen na ptaki 1 nietoperze, oraz
wszelkie inne wymogi ochrony przyrody, w szczeg6lno$ci biorgc pod uwage ustanowione na
terenie gminy formy ochrony przyrody. Istota pracy elektrowni wiatrowej jest wlasciwa
lokalizacja wobec struktur przyrodniczych i oddalenie od obszarow zabudowy mieszkaniowe;j
- przeprowadzi¢ nalezy wstgpng analiz¢ odnosnie hatasu i innych oddziatywan instalacji na
ludzi.

Teoretycznie na terenie gminy, jak i na terenie catego powiatu istniejag mozliwosci pozyskania
energii z wiatru, jednak dla potwierdzenia optacalno$ci duzych inwestycji niezbedne sa
pomiary $redniej rocznej i sezonowych wielko$ci energii wiatru oraz zasobodw energii wiatru
(w m/s), dla wskazanych wysoko$ci zawieszenia wirnika turbiny wiatrowej na danym terenie.
Funkcjonowanie matych przydomowych sitowni wiatrowych, przy spetnieniu podstawowych
warunkow lokalizacji, tj. montaz urzadzenia z dala od zwartych zabudowan, drzew oraz
innych obiektow ograniczajacych site wiatru, daje wysoki wskaznik pewnos$ci optacalnosci
inwestycji. Pozyskanie kilkuprocentowego udzialu pokrycia miejscowych potrzeb
elektroenergetycznych przez pozyskanie energii wiatru ma atuty: gospodarcze - poprzez
poprawe¢ wykorzystania w miejscu pracy linii energetycznych $rednich i niskich napig¢;
spoteczne — np. aktywizacja terenow stabo zaludnionych o ubogich glebach oraz ekologiczne
— brak emisji i sktadowania substancji szkodliwych.

2.4. Energia stoneczna

Energia promieniowania slonecznego, rozumiana jako rownomierny strumien energii
emitowany przez Slonce, to z punktu widzenia ekologii najbardziej atrakcyjne zZrodto energii
odnawialnej (brak efektow ubocznych, szkodliwych emisji oraz zubozZenia naturalnych
zasobow w trakcie wykorzystywania). Praktyczne mozliwosci pozyskiwania energii stonecznej
uzaleznione sq od warunkow klimatycznych, ktore na terenie Polski nacechowane sq duzq
roznorodnosciq i specyfikg, co wynika glownie ze Scierania si¢ wpbywu dwoch odmiennych
frontow atmosferycznych: atlantyckiego i kontynentalnego. Roczna gestos¢ promieniowania
stonecznego na plaszczyzne poziomg waha si¢ w granicach 950-1250 kWh/m?, przecigtna
liczba godzin stonecznych (tzw. ustonecznienie) w ciggu roku to okoto 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nier6wnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia
przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca
wrzesnia, przy czym czas operacji slonecznej w lecie wydluza si¢ do 16 godz./dzien,
natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania

stonecznego przy dostosowaniu typu systemoéw i1 wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych
te energi¢ do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego.
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Rozktad sum promieniowania na jednostke¢ powierzchni plaskiej

* Srednioroczne sumy promieniowania stonecznego catkowitego padajacego na jednostke powierzchni poziomej
w kWh/m?

Podstawowe metody i systemy konwersji promieniowania stonecznego w energi¢ stoneczna,
dzielimy na:

- kolektory i inne systemy solarne — konwersja fototermiczna (cieplna) polegajgca na
przemianie energii promieniowania stonecznego w energie cieplng;

- uklady fotowoltaniczne, hybrydowe i podobne z modutami ogniw fotowoltaicznych —

konwersja  fotoelektryczna  (fotowoltaiczna)  polegajgca  na  przemianie — energii

promieniowania stonecznego w energie elektryczng.

Najbardziej rozpowszechniong technologiq aktywnego pozyskiwania energii stonecznej sq
instalacje (glownie kolektory plaskie) do podgrzewania wody uzytkowej (c.w.u.). Dla
zapewnienia przygotowania c.w.u. dla jednej osoby potrzeba $rednio od 1 do 1,5m? kolektora
stonecznego. W polskich warunkach klimatycznych Im® kolektora stonecznego pozwala
uzyska¢ od 300kWh do 500kWh energii rocznie. Z punktu widzenia wykorzystania energii
promieniowania stonecznego w kolektorach plaskich najistotniejszymi parametrami sq roczne
wartosci nastonecznienia (insolacji) - wyrazZajqgce ilos¢ energii stonecznej padajgcej na
jednostke powierzchni plaszczyzny w okreslonym czasie. Przy wartosci nastonecznienia
w okresie wiosenno-letnim na poziomie 950 do 1050kWh/m?, zapotrzebowanie na c.w.u. moze
by¢ pokryte przez energi¢ stoneczng maksymalnie w ok. 85%, a w skali roku na poziomie
60%. Przecietnie przez okres 220 dni w roku woda moze byc¢ podgrzana do temperatury okoto
50°C. Oplacalnos¢ stosowania kolektorow stonecznych w produkcji cieptej wody uzytkowej,
uzalezniona jest od poziomu zapotrzebowania oraz wielkosci cen energii pozyskiwanej ze
zrodet konwencjonalnych. Za szczegolnie rentowne uznaje sie wykorzystanie kolektorow
stonecznych do produkcji cieptej wody dla hoteli, pensjonatow, osrodkow wypoczynkowych,
pol namiotowych, basenow i obiektow sportowych wykorzystywanych w lecie oraz dla
zaktadow przemystowych zuzywajgcych duze ilosci cieptej wody.

Zrdéznicowanie przestrzenne rocznych sum nastonecznienia na terenie Podkarpacia jest
niewielkie i nie przekracza 6% - warto$¢ nastonecznienia rocznego osigga najmniejsza
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warto$é wynoszaca okoto 1020kWh/m? w dolinie gérnego Sanu, a najwicksza wynoszaca

okoto 1080kWh/m? w Beskidzie Niskim. Caly obszar Podkarpacia ma stosunkowo dobre

warunki solarne, jedne z najlepszych w Polsce. Jedynie obszar srodkowego Pomorza ma

nieco lepsze warunki. Obszar Podkarpacia zostal podzielony na cztery strefy solarne

uwzgledniajac  rozktad catkowitej energii promieniowania stonecznego (réwniez jego

sktadowych) dochodzacego do powierzchni ziemi oraz ustonecznienia rzeczywistego:

> Rejon [ (bardzo dobre warunki stoneczne) jest obszarem najbardziej korzystnym
zsumami rocznymi powyzej 1060kWh/m®> i obejmuje $rodkowo-zachodnia oraz
potudniowo-zachodnig czes$¢ rejonu. W czesci centralnej nastonecznienie roczne wynosi
okoto 1070kWh/m?. Najkorzystniejsze warunki panujg na krancach poludniowych tuz
przy granicy ze Stowacja (ponad 1090kWh/m?). Ustonecznienie na catym obszarze jest
najwyzsze 1 w czesci centralnej rejonu przekracza 1800 godzin rocznie. W rejonie tym
wystepuje rowniez najnizszy udzial promieniowania rozproszonego w rocznej sumie
nastonecznienia.

> Rejon Il (dobre warunki stoneczne), w ktorego sktad wchodza obszary potnocne
i sSrodkowo-wschodnie wojewodztwa w postaci obszaru jednolitego na poinocy
I rozcztonkowanego na potudniu oraz enklawa na terenie Roztocza w pdinocno-
wschodniej cze$ci wojewoddztwa. Charakteryzuje si¢ Srednimi w skali Podkarpacia
(jednak wysokimi w skali kraju) sumami nastonecznia, ktore zawieraja si¢ w przedziale
od 1030 do 1050kWh/m?. Ustonecznienie w tym rejonie jest dos¢ wysokim i wynosi
srednio okoto 1750 godzin. Szczegodlnie wysokie wartosci (ponad 1800 godzin) wystepuja
w zachodniej 1 potnocno-zachodniej czesci tego obszaru.

> Rejon III ($rednie warunki stoneczne) obejmuje poéinocno-wschodnig czgs¢ Podkarpacia
z wylaczeniem Roztocza. Wstepuja tam najnizsze (poza dwoma ,,oczkami” z rejonu
czwartego) sumy uslonecznienia (lokalnie ponizej 1550 godzin rocznie) oraz najnizsze
sumy energii promieniowania stonecznego (ponizej 104OkWh/m2). Jest to zwigzane
Z panujagcym w tym rejonie najwigkszym w wojewodztwie zachmurzeniem. Tym samym
udzial promieniowania rozproszonego jest wysoki.

> Rejon IV (zmienne warunki stoneczne) obejmuje potudniowo-wschodnie krance
wojewodztwa obszarze tym ze wzgledu na urozmaicone uksztattowanie terenu warunki
oswietleniowe sg mocno zroéznicowane. Nastonecznienie roczne zmienia si¢ w przedziale
od 1020-1060kWh/m?®. Zasadnicza role odgrywa tutaj rozktad zachmurzenia
orograficznego, ktory sprawia, iz najnizsze ustonecznienie wystgpuje we wschodniej
i zachodniej czedci tego rejonu. Srodkowa czesé, ktora niemal pokrywa sie z lokalnym
obnizeniem terenu (dolina Sanu 1 zalewu solinskiego) posiada znacznie lepsze warunki
solarne zaré6wno pod wzgledem iloSci godzin stonecznych jak 1 sum energii
promieniowania slonecznego dochodzacego do powierzchni ziemi. Na obszarze tym
ustonecznienie rzeczywiste zmienia si¢ W szerokim zakresie od 1500 do 1750 godzin
rocznie.

Potwierdzeniem korzystnych warunkéw stonecznych na terenie Podkarpacia jest rokrocznie

zwigkszajagca si¢ sprzedaz w lokalnych przedsigbiorstwach urzadzen przetwarzajacych
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»zlelong energi¢”. Najwigkszy wzrost i udziat ilo§ciowy maja kolektory stoneczne. Obserwuje
si¢ ponadto wzrost w zapotrzebowaniu na ustugi zwigzane z montazem i1 uruchamianiem
systemow stonecznych.

Mozliwosci wykorzystania energii slonecznej na terenie gminy Sanok

Na terenie gminy mozliwe jest pozyskanie stonecznej energii cieplnej o charakterze
zdecentralizowanym, realizowane glownie dla potrzeb przygotowywania c.w.u.
W instalacjach pracujacych caty rok, zaréwno w domach mieszkalnych, jak i w budynkach
uzyteczno$ci publicznej oraz w rolnictwie — w hodowli ro$lin (szklarnie), w procesach
suszarniczych (suszenie ziarna zb6z, warzyw, dosuszanie zielonek, itp.). Energi¢ stoneczna
zaleca si¢ stosowa¢ przede wszystkim w okresie letnim, a w pozostalym okresie
W skojarzeniu z innymi zréodtami. W rachunku ekonomicznym oplacalno$¢ stosowania
kolektorow stonecznych do podgrzewania wody uzytkowej dla potrzeb gospodarstw
domowych jest mata. Warto jednak wzia¢ pod uwage podstawowe korzysci ze stosowania
systemu solarnego, tj.: oszczedno$¢ energii niezbgdnej do ogrzania wody uzytkowej nawet do
60% w ciagu roku, uniezaleznienie si¢ od podwyzek cen nosnikéw energii, wykorzystanie
energii w pelni ekologicznej, bez emisji dwutlenku wegla (CO;), tlenkow azotu i siarki,
wzrost warto$ci nieruchomosci, zywotnos¢ i trwatos¢ systemu, ponad 20 lat, tatwos¢ montazu
w istniejagcej zabudowie i nowych obiektach, prosta obsluga, mozliwo$¢ automatycznej
regulacji temperatur, mozliwo$§¢ montazu instalacji kolektora na S$cianach 1 dachach
budynkéw lub w ich otoczeniu oraz oszczedno$¢ czasu zwigzana z automatyzacja
podgrzewania wody.

Instalacje do pozyskania energii stonecznej na terenie gminy sa stosowane gtéwnie w formie
kolektorow stonecznych dla potrzeb budynkéw stanowigcych wiasno$¢ osob prywatnych.
Zuwagi na duze rozdrobnienie instalacji (Srednia powierzchnia jednej instalacji nie
przekracza 5m?) brak danych inwentaryzujacych ich ilo$¢ i moc.

W perspektywie najblizszych lat na obszarze gminy energia stoneczna powinna stanowi¢
jedno z glownych alternatywnych zrodel energii cieplnej. Sprzyjaja temu warunki
nastonecznienia oraz sytuacja ogolnokrajowa, gdzie pozyskiwanie energii stonecznej do
celow energetycznych jest coraz bardziej rozpowszechniane roOwniez za pomocg wsparcia
finansowego (np. preferencyjne kredytowanie, dotacje).

Zgodnie z informacjami PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Rzeszo6w na terenie gminy
planowana jest budowa farmy fotowoltaiczna ,,Nowosielce”o mocy przytaczeniowej 0,03kW
- zrodlo wytworcze energii elektrycznej z przytaczeniem do istniejgcej sieci niskiego
napiecia.

2.5. Biogaz

Biogaz (zwany tez gazem gnilnym lub blotnym) to mieszanka gléwnie metanu i dwutlenku
wegla powstajgca w procesach fermentacji beztlenowej substancji organicznych. W procesie
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fermentacji beztlenowej do 60% substancji organicznej zamienianej jest w biogaz. Biogaz
moze by¢ otrzymywany z nastepujacych odpadéw organicznych: gnojowica, gnojowka,
obornik, pomiot kurzy, odpadki roslinne, Scieki z zakladoéw przetworstwa spozywczego
(rzezni, mleczarni), przetworstwa migsnego, cukrowni, $cieki z zaktadéw farmaceutycznych,
papierniczych i innych zawierajacych frakcje organiczne, osady ze $ciekéw komunalnych
oraz frakcja organiczna na wysypiskach.

Otrzymany biogaz (lub gaz wysypiskowy) moze by¢ zagospodarowany do: produkcji energii
cieplnej, energii elektrycznej, w systemach skojarzonych do wytwarzania energii elektrycznej
1 cieplnej, do napedu pojazdow, do produkcji metanolu, przesytany do sieci gazowe;.

W wojewddztwie podkarpackim biogaz wykorzystywany jest w kilkunastu instalacjach,
gléwnie biogaz ,,sktadowiskowy” oraz biogaz z oczyszczalni $ciekow.

Biochemiczny rozklad (fermentacje) odchodow zwierzecych (obornik) w biogazowniach

rolniczych - najwigkszq produkcje biogazu z odchodow zwierzecych mozna uzyskaé poprzez
fermentacje gnojowicy (lub obornika) trzody chlewnej i drobiu, przy czym nalezy podkreslic,
ze dla funkcjonowania instalacji biogazu najbardziej korzystne warunki wystepujg
W gospodarstwach posiadajgcych powyzej 20 sztuk bydia lub 80-100 sztuk trzody chlewnej
I stosujgcych bezsciotkowy chow. Powstanie przefermentowanej gnojowicy jest korzystne
z rolniczego punktu widzenia — produkt ten posiada lepsze wlasciwosci nawozowe i sorpcyjne,
anizeli substancja wyjsciowa oraz jest tatwiej przyswajalny przez rosliny, jak rowniez
z ekologicznego punktu widzenia — ma mniej odrazajgcy zapach, charakteryzuje si¢ mniejszq
objetosciq, a jej stosowanie wplywa korzystnie na stan sanitarny pol i przyleglych terenow
mieszkalnych. Do istotnych ograniczen rozwoju biogazowni rolniczych nalezy zaliczyé
potrzebe duzej koncentracji chowu zwierzqt, przy jednoczesnie niskim udziale gruntow ornych
i uzytkow zielonych (dla zagospodarowania odpadow hodowlanych), duze naktady
inwestycyjne oraz koniecznos¢ przestrzegania rezZimow technologicznych, takich jak:
utrzymanie stalej temperatury masy fermentacyjnej (na poziomie 25-35°C) oraz potrzeba
filtracji gazu z uwagi na duze ilosci siarkowodoru i innych zwigzkow agresywnych.
Zagospodarowanie biogazu z fermentacji gnojownicy optacalne jest w duzej skali, kiedy
wartos¢ wyprodukowanej energii jest wieksza od wartosci energii zuzytej na utrzymanie
temperatury biomasy, oraz kiedy zwrot naktadow inwestycyjnych nastgpi w okresie
kilkuletnim.

Srednie wielkosci jednostkowej produkcji biogazu w zaleznosci od rodzaju odchodow
zwierzecych w przeliczeniu na 1 sztuke wynosza:

- dla bydta: 589m>/rok

- dla trzody chlewnej: 67,8m*/rok

- dla drobiu: 2,74m*/rok
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Potencjat techniczny biogazu rolniczego mozliwy do pozyskania na terenie powiatu
sanockiego - z 290480 m*® biogazu mozna wytworzy¢:

-~ 610009kWh energii elektrycznej,

- 1568597kWh energii cieplnej,

- 842394kWh energii cieplnej i 610009kWh energii elektrycznej w skojarzeniu.

Tabela 32. Potencjat teoretyczny produkcji biogazu z produkcji zwierzecej na terenie powiatu
sanockiego

Wyszczegolnienie Liczba szt. Ilo$¢ biogazu (m®)
Bydto 11030 6 496 670
Trzoda chlewna 7000 474 600
Drob 135407 371015,2

Ogotem # 7 784 692
Tl0$¢ energii # 175,1 TJ/rok

Wedlug Powszechnego spisu rolnego 2010r. uzytki rolne zajmuja obszar 8267,68 ha (ponad
35% powierzchni gminy) 1 w zdecydowanej cze$ci s3 podzielone na niewielkie obszarowo
dziatki rolne. Rolnictwo na obszarze wiejskim charakteryzuje si¢ brakiem duzych
gospodarstw  hodowlanych oraz niewielka koncentracja gospodarstw, co ogranicza
mozliwosci pozyskania wystarczajacej ilosci odpaddéw rolniczych w postaci nawozow
naturalnych (gnojowica 1 obornik). Przyjmuje si¢, ze w gospodarstwach §rednich mieszanych
(do 50 sztuk duzych zwierzat) budowa urzadzen do pozyskiwania biogazu z obornika, czy
gnojowicy jest nieoptacalna.

Na terenie gminy Sanok nie funkcjonuje zadna biogazownia rolnicza. W chwili obecnej nie
planuje si¢ inwestycji obejmujgcej budowe biogazowi rolniczych, ktorej oplacalnos¢
funkcjonowania zalezy od wielu czynnikow, m.in. lokalizacji inwestycji, dostepu do
substratow, dostgpu do systemu energetycznego, mozliwos$ci zagospodarowania energii
elektrycznej 1 ciepla, technologii i zakresu funkcjonalnego instalacji oraz konsultacji
spotecznych.

Fermentacja organicznych odpadow przemyslowych i1 konsumpcyijnych na skladowiskach -

Oodpady organiczne stanowiq jeden z gtownych sktadnikow odpadow komunalnych. Ulegajg
one naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwiqzki organiczne.
W warunkach optymalnych z jednej tony odpadéw Komunalnych moze powstacé ok. 400-500m*
biogazu. Jednak w rzeczywistosci nie wszystkie odpady organiczne ulegajg petnemu
rozktadowi, a przebieg fermentacji zalezy od szeregu czynnikow. Dlatego tez przyjmuje sie, Ze
z jednej tony odpadéw mozna pozyskaé maksymalnie do 200 m® biogazu. Skladowiska
przyjmujgce powyzej 10000 t/rok odpadow powinny by¢é wyposazone w instalacje
neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu bezposrednio do atmosfery, bez spalenia
W pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzis w swietle obowigzujgcych umow
miedzynarodowych przepisow obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.

102



ZaloZenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznag i paliwa gazowe dla gminy Sanok

W Polsce biogaz pozyskiwany z wysypisk §mieci gldownie wykorzystywany jest do produkcji
energii cieplnej i elektrycznej (tzw. kogeneracja). Energia generowana w skojarzeniu moze
by¢ w catosci zuzyta w obiekcie, jak tez w catosci lub w czesci sprzedana do sieci lub innym
odbiorcom.
W wojewoddztwie podkarpackim czynnych jest 55 sktadowisk o powierzchni 115,4ha.
Teoretyczne i rzeczywiste ilosci gazu wysypiskowego ksztaltuja sie miedzy 6-240m*/Mg
odpadow. Srednio zaklada sie, ze z 1 tony odpadéw powstaje w ciagu roku 20 m® gazu
wysypiskowego. Potencjat teoretyczny energii zawarte] w gazie wysypiskowym na terenie
powiatu sanockiego ksztaltuje si¢ nastepujgco: z powstatych 18,1tys. Mg odpadow
komunalnych na rok moze powsta¢ 362tys. m biogazu , z czego mozna wytworzy¢ 5792GJ
energii rocznie.
Potencjat techniczny biogazu wysypiskowego mozliwy do pozyskania na terenie powiatu
sanockiego - z 362 tys. m® biogazu mozna wytworzyé:

- 760,2MWh energii elektrycznej,

- 1954,8MWh energii cieplnej,

- 1049,8MWh energii cieplnej i 760,2MWh energii elektrycznej w skojarzeniu.

Na terenie gminy Sanok nie istniejg instalacje do przerobu i unieszkodliwiania odpadow brak
réwniez lokalizacji czynnego sktadowiska odpaddéw. Prowadzona jest zbiorka odpadow, ktore
nastepnie s3 dostarczane na skladowiska zlokalizowane poza obszarem gminy.
Zorganizowany wywoz odpadoéw statych prowadza wyspecjalizowane firmy. Informacje, co
do ilosci odpadéw powstajacych na terenie gminy opieraja si¢ na wskaznikach, ilos¢
zebranych odpaddéw nie odpowiadaja ilosci wytworzonych odpadow. Czegs¢ odpadow
komunalnych znajduje ponowne zagospodarowanie w obrebie gospodarstw domowych — jako
pasza dla zwierzat gospodarskich lub jako kompost. Na terenie gminy nie ma mozliwosci
wykorzystywania gazu ,,sktadowiskowego” do celow energetycznych - ilosci odpadow
komunalnych sa zbyt mate, by z ekonomicznego i technicznego punktu widzenia uznaé
zasadnos$¢ przeprowadzania inwestycji zwigzanych z ich unieszkodliwianiem w instalacjach
do spalania lub fermentacji.

Fermentacja osadu czynnego w komorach fermentacyinych w oczyszczalniach $ciekoéw -

lednym z proceséw unieszkodliwiania osadu Sciekowego jest biochemiczny rozktad
w komorach fermentacyjnych, ktérego produktem w warunkach beztlenowych jest biogaz
sktadajqgcy sie w okolo 70% z metanu. Uzyskany w ten sposob biogaz wymaga oczyszczenia
| jest zuzywany w pierwszym rzedzie do zasilania oczyszczalni, ktore majg stosunkowo
wysokie zapotrzebowanie wiasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng (ogrzewanie
budynkow technicznych, podgrzewanie reaktorow biologicznych, komor fermentacyjnych,
itp.), czasem biogaz jest spalany w formie pochodni. Standardowo z 1m® osadu mozna
uzyskaé 10-20 m* biogazu. Pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione
tylko na wiekszych oczyszczalniach przyjmujgcych scieki w ilosci ponad 8000-10000 m%/dobe.
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Wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekdw biogaz charakteryzuje si¢
zawarto$cig metanu wahajaca si¢ w przedziale 55-65%. Warto$¢ opalowa biogazu najczesciej
waha sie od 19,8-23,4MJ/m*, co odpowiada 5,5-6,5kWh/m>. Nalezy przyja¢, iz $rednia
warto$¢ opatowa biogazu wynosi 21MJ/m®. Jeden metr szeScienny biogazu pozwala na
wyprodukowanie:

> 2,1kWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnos$ci uktadu 33%),

> 5,4kWh energii cieplnej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 85%),

> w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1kWh energii elektrycznej

12,9kWh ciepta.

Potencjal teoretyczny biogazu na terenie powiatu sanockiego wynosi 757 752m?®, z czego
mozna wytworzy¢ 5912GJ/rok energii. Natomiast potencjal techniczny wyrazony zar6wno
W jednostkach naturalnych jak 1 energetycznych pochodzacych z konkretnego zrddia
w powiecie ksztaltuje si¢ nastgpujaco: z powstajacej 2,4GJ/dobg energii w biogazie moze
zosta¢ wytworzone:

- 111988,9MWh energii elektrycznej,

- 287997,1MWh energii cieplnej,

- 154665,1MWh energii cieplnej i 111998,9MWh energii elektrycznej w skojarzeniu.

Na terenie gminy, w miejscowosci Trepcza zlokalizowana jest mechaniczno-biologiczna
miejska oczyszczalnia $Sciek6w o przepustowosci Qmaxa=17105m%/d, obslugujaca miasto
Sanok oraz miejscowosci skanalizowane na terenie gminy Sanok. W rachunkach
ekonomicznych energetyczne pozyskanie biogazu z fermentacji osadu czynnego w duzych
komunalnych oczyszczalniach $ciekéw, tj. przyjmujacych ponad 8000m® $ciekéw na dobe
jest uzasadnione. Ze wzgledu na lokalizacje oczyszczalni miejskiej na terenie gminy, z dala
od zwartej zabudowy, energia uzyskana w wyniku pracy instalacji pozyskiwania biogazu nie
bedzie mie¢ znaczenia dla bilansu energetycznego rozpatrywanego obszaru. Wytwarzany
W oczyszczalni biogaz moze by¢ wykorzystywany do wytwarzania energii cieplej
i elektrycznej na pokrycie potrzeb wtasnych oczyszczalni.

2.6. Biomasa

Biomasa to masa materii organicznej, wszystkie substancje pochodzenia ro$linnego
I zwierzecego ulegajace biodegradacji. Biomasg sg resztki z produkcji rolnej, pozostatosci
z lesnictwa, odpady przemystowe i komunalne. Rodzaje biomasy wykorzystywanej
energetycznie:

= Drewno i odpady drzewne (drewno kawalkowe, trociny, wiory, zrebki drzewne, kora,
paliwo uszlachetnione — brykiet drzewny, pellety);

Warto$¢ energetyczna biomasy drzewnej zalezy od wilgotnosci 1 ggstosci. Warto$¢ opatowa
drewna suchego wynosi ok. 18 MJ/kg, natomiast przy duzym zawilgoceniu warto$¢ ta moze

spas¢ nawet ponizej 8 MJ/kg. Drewno najlepiej pali si¢ przy zawartosci wilgoci ponizej 20%
i osigga wtedy wartos¢ opatowsg ok. 15 MIJ/kg. Przyjmuje sie, ze 1,5-2 tony drewna
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0 wilgotnosci ponizej 20% odpowiada 1 tonie dobrej jakoSci wegla energetycznego o wartosci
opalowej ok. 25 MJ/kg.

Tabela 33. Wtasciwos$ci energetyczne biomasy

e Warto$¢ opatowa ) . Gestosé Zawartos¢ popiotu
Wyszczegolnienie: . Wilgotnosé (w %) 3 )
(Mj/kg) (kg/m?) (% suchej masy)

Drewno kawatkowe 11-12 20-30 380-640 0,6-1,5
Zrebki drzewne 6-16 20-60 150-400 0,6-1,5
Kora 18,5-20 55-65 250-350 1,3
Brykiet 17,5-19,5 6-8 650-900 0,5-1,0
Pelety (granulat) 16,5-17,5 7-12 350-700 0,4-1,0

* zroédlo danych: www.biomasa.org

®» ros$liny pochodzace z upraw energetycznych — charakteryzujace si¢ duzym przyrostem

rocznym, wysoka wartoscig opatowa, znaczng odpornoscig na choroby i szkodniki oraz
stosunkowo niewielkie wymagania glebowe.

Wyrodznia si¢ cztery podstawowe grupy ro$lin energetycznych, tj. rosliny uprawne roczne
(zboza, konopie, kukurydza, rzepak, stonecznik, sorgo sudanskie, trzcina); rosliny drzewiaste
szybkiej rotacji (topola, osika, wierzba, eukaliptus); szybkorosnace, rokrocznie plonujace
trawy wieloletnie (miskanty, trzcina, mozga trzcinowata, trzcina laskowa); wolnorosnace
gatunki drzewiaste. Na podstawie wieloletnich badan udowodniono, ze do uprawy roslin
energetycznych przeznaczonych do spalania lub wspotspalania najbardziej przydatne sa:
wierzba wiciowa, topola, robinia akacjowa i miskant. Ze spalania tych roslin pozostaja mate
ilosci popiotu, dodatkowo emitujag niewielkie ilo$ci chloru, siarki, potasu 1 innych
pierwiastkow szkodliwych dla instalacji kotlowych i sSrodowiska.

= produkty i odpady rolnicze — (stoma, siano, buraki cukrowe, trzcina cukrowa, ziemniaki,

rzepak, ziarno energetyczne, pozostatosci przerobu owocoéw, zwierzece odchody).

Gloéwnie stosowanym ziarnem energetycznym jest owies, ktory jest malo warto§ciowym
ziarnem zb6z o wartoci energetycznej ponad 17MJ/kg. Srednio 3 tony owsa daja tyle samo
ciepta co Im® oleju opalowego lub 2 tony $redniej jakosci wegla. Wada owsa jest problem
zjego dlugotrwalym przechowywaniem, przy braku odpowiedniej wentylacji i wysokiej
wilgotnos$ci ziarno gnije, jest tez atakowane przez gryzonie. Najbardziej popularne jest
wykorzystanie do celow energetycznych nadwyzek stomy.

Tabela 34. Wartosci opatlowe stomy

e Wartos¢ opalowa . N Zawarto$¢ popiotu (%
Wyszczegolnienie: Wilgotnos¢ (w %) )
(MJ/kg) suchej masy)
Stoma zo6tta 14,3 10-20 4,0
Stoma szara 15,2 10-20 3,0

* zrodto danych: www.biomasa.org
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Technologie energetyczne wykorzystujace biomas¢ obejmuja m.in.: spalanie biomasy
roslinnej; spalanie $mieci komunalnych; wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych
(np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow energetycznych.

Biomasa wykorzystywana energetycznie pochodzi w Polsce z dwodch gatezi gospodarki,
t]. z rolnictwa i le$nictwa i jest jednym z najbardziej obiecujacych zrodet energii odnawialnej,
co wynika przede wszystkim z jej gldéwnego atutu, jakim jest stosunkowo proste pozyskanie.
W  najblizszym dziesi¢cioleciu w Polsce przewiduje si¢ wykorzystanie do celow
energetycznych, tj. przetworzenie na energi¢ cieplng nastepujacych produktow: stoma roslin
zbozowych; galezie z przecinek sadow oraz inne odpady produkcji roslin 1 warzyw; zrebki
Zupraw roslin energetycznych, m.in. wierzby, S$lazowca, rozy bezkolcowej; alkohole
(surowce: ziemniak, burak cukrowy, zboze), jako dodatki do benzyn silnikéw gaznikowych;
olej rzepakowy (surowce: rzepak uprawiany na gruntach czg¢sciowo skazonych), drzewa
| galezie z przecinek i cig¢ sanitarnych lasow; galezie z cie¢ produkcyjnych; odpady
z przemystu drzewnego, trociny itp.; plantacje lasoéw energetycznych lisciastych (grubizna do
budowy domoéw jednorodzinnych), czuby i1 galezie pocigte na putapki do spalania w piecach
grzewczych o mocy cieplnej okoto 200 kW. Biomasa jest zrodtem wykorzystywanym
glownie do produkcji energii cieplnej w obiektach o malej i $redniej mocy w generacji
rozproszonej (indywidualne piece i lokalne kotlownie) oraz do produkcji energii elektrycznej
w kottach duzych mocy.

Zasoby biomasy w Polsce

o *J grunty ome

e (75-80% arealu)
mmmmm 2warte kompleksy lesne
Y (75-80% arealu)

(bez Parkdw Narodowych)
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Wojewddztwo podkarpackie posiada potencjat techniczny 1 teoretyczny wykorzystania

biomasy stalej (drewna, stomy, siana oraz roslin energetycznych).

Tabela 35. Zasoby biomasy oraz stan jej

w wojewodztwie podkarpackim (w GJ)

wykorzystania na cele energetyczne

o Potencjat biomasy (GJ):
Wyszczegolnienie: ) -
techniczny wykorzystany do wykorzystania

Drewno 1414 559 805 000 609 559
Stoma 1557 000 147 000 1410000
Siano 1112000 - 1112000
Uprawy energetyczne 3599 383 69 760 3529 623
Biodiesel 82 000 120 000 0
Etanol 352 000 140 000 212 000
Biogaz z oczyszczalni $ciekow 112 000 13 000 99 390
Biogaz z wysypisk odpadow 140 000 15 000 125 000
Biogaz ze $ciekéw przemystowych 70 000 - 70 000
Biogaz rolniczy 133 000 - 133 000

RAZEM | 8572332 1309 760 7 300 572

* Strategia Rozwoju Odnawialnych Zrodet Energii w Wojewodztwie Podkarpackim

Wykorzystanie biomasy pochodzacej z upraw energetycznych wymaga utworzenia catego
systemu obejmujacego produkcje, dystrybucje i wykorzystanie biomasy. Dziatania powinny
by¢ ukierunkowane nie tylko na zakladanie plantacji, ale rOwniez na zorganizowanie systemu
magazynowania i dystrybucji paliwa oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania biomasy.
Biomasa charakteryzuje si¢ niska gestoscia energii na jednostke (transportowanej) objetosci
| z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania.
Jest zasobem ograniczonym. Produkcja biomasy dla celow energetycznych jest konkurencja
dla produkcji do celow zywnosciowych — powoduje zmniejszenie jej zasobow bezposrednio
poprzez przeznaczanie plonow lub posrednio — przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza
tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje energetyczne niesie zagrozenie dla
biordéznorodnosci i czgsto dla naturalnych walorow rekreacyjnych.

Mozliwos$ci pozyskania energii z biomasy na terenie gminy Sanok

Uwarunkowania naturalne wystepujace w wojewddztwie podkarpackim oraz rolniczy
charakter zagospodarowania terenu gminy sprawiaja, ze jest to teren o duzych mozliwosciach
produkcji biomasy roslinnej, gtéwnie slomy, drewna, siana 1 ro$lin energetycznych.
Wystepujace na obszarze gminy surowce, tj. odpadki drewniane, trociny, rolniczy produkt
energetyczny: stoma, siano, darn, zepsute ziarno, moga mie¢ zastosowanie do produkcji
ciepta, tzn. moga by¢ spalane w sposob ekologicznie bezpieczny i efektywny energetycznie.
Obecnie materiaty te w nieznacznym stopniu moga znajdowacé zastosowanie indywidualnie,
jako paliwo dodatkowe spalane w domowych paleniskach. Wykorzystanie biomasy jest
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optacalne gtownie na terenach wiejskich, gdzie nie jest wymagany transport paliwa na
wieksze odlegtosci (do 30 km) i magazynowane w postaci rezerw, gdyz jest ona tam mato
dostepna.

Na terenie gminy Sanok powierzchnia w uzytkowaniu rolniczym przeznaczona pod zasiewy
réznych upraw wynosi 2632,84ha. W strukturze upraw dominujg zboza oraz ziemniaki.
Wsréd zbdz najwicksza powierzchni¢ zasiewow zajmuja zboza podstawowe z mieszankami
zbozowymi.

Tabela 36. Powierzchnia zasiewow wybranych upraw (stan na 2010 rok)

Wyszczegdlnienie Powierzchnia (w ha)
Powierzchnia zasiewow ogotem, w tym m.in.: 2632,84
zboza 1880,69
ziemniaki 421,50
uprawy przemystowe 41,63
warzywa gruntowe 16,09

* zrodto danych GUS: www.stat.gov.pl — Powszechny Spis Rolny 2010

Ponizej oszacowano potencjalne mozliwosci pozyskania na obszarze gminy energii cieplnej
Z poszczegolnych rodzajow biomasy:
= stoma: celem oszacowania potencjalnych zasobow przyjeto nastepujace zatozenia:

— 1421ha - powierzchnia gruntéw ornych pod zasiewami zboz,

— wartos$¢ opatowa stomy — 14MJ/kg,

— przecietny uzysk stomy — 15q/ha,

— 30% stomy moze by¢ przeznaczona do energetycznego wykorzystania,

— 75% - $rednioroczna sprawno$¢ przetwarzania energii chemicznej slomy na energi¢

cieplna.

Przy uwzglednieniu powyzszych zalozen nalezy stwierdzi¢, iz faczne zasoby slomy na terenie
gminy wynoszg okoto 2130Mg, a 639Mg to mozliwa ilo$¢ stomy przeznaczonej do produkc;ji
energii cieplnej, z czego mozna rocznie wyprodukowac okoto 6,7TJ energii cieplne;.
— wierzba krzewiasta (syberyjska) moze by¢ uprawiana na stabych jakosciowo glebach.

Drzewa sadzone s3 bardzo ggsto (np. 8000 sadzonek na hektar, z odstgpem miedzy

rzedami 2m 1 odleglo$cig miedzy sadzonkami 0,5m) przy zachowaniu dostepu dla maszyn.
Uprawiane w ten sposob drzewa sg scinane po kilku latach (2 do 5) 1 uzyskuje si¢ znaczng
ilos¢ biomasy. Korzenie sadzonek pozostaja nietknigte, a nastepnej wiosny po $cieciu na
kazdym pniu pokazuja si¢ nowe pedy. Ponownie, po 2-3 latach, sadzonki $cina sig,
uzyskujac biomase dwu- lub nawet trzykrotnie wigksza niz po pierwszym $cigciu. Proces
ten jest powtarzany 3 do 5 razy — w zaleznos$ci od gatunku, az do momentu, gdy konieczne
okaze si¢ zasadzenie nowych drzew. Gatunek sadzonki musi by¢ wybrany w zaleznos$ci od
warunkow klimatycznych, dostgpnosci wody 1 rodzaju gleby. Celem oszacowania
potencjalnych zasobow przyjeto nastepujace zatozenia:

— powierzchnia nieuzytkow, ktdra moze by¢ przeznaczona pod plantacje - okoto 960 ha,
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— przecigtny roczny przyrost suchej masy — 10 t/ha,

— cykl zbioru z danego terenu wynosi 3 lata,

— wartos$¢ opatowa 14 MJ/kg,

— 75% - srednioroczna sprawnos¢ przetwarzania energii chemicznej na energi¢ cieplna.

Przy uwzglednieniu powyzszych zatozen nalezy stwierdzi¢, iz wielko$¢ potencjalnej rocznej
produkcji energii cieplnej na terenie gminy wynosi okoto 33TJ. Plantacja drzewna nie ma
duzych wymagan glebowych i moze by¢ sposobem na zagospodarowanie nadmiaréw
matozyznych terenéw rolnych lub terenéw przeznaczonych do rekultywacji.

Na terenie gminy obecnie nie wystepujg plantacje roslin energetycznych. Podstawowym
czynnikiem zniechecajagcym lokalnych gospodarzy do tego typu inwestycji jest optacalnos¢
upraw. Zwrot poniesionych naktadéw na plantacje jest mozliwy dopiero po pigciu latach
od jej zatozenia.

3. Lokalne nadwyzKi energii z procesow produkcyjnych oraz zasoby paliw

Na terenie gminy Sanok nie wystepuja nadwyzki ciepta powstate w wyniku procesow
produkcyjnych — brak zaktadow przemystowych.

Obszar ten jest stosunkowo zasobny w bogactwa naturalne, tj.: gaz ziemny, ropa naftowa,
piaskowce gazowe, skaly krzemionkowe i ity. Surowce energetyczne: ropa naftowa i gaz
ziemny wystepuja w 7 tzw. obszarach goérniczych: ,,Htomcza", ,,Strachocina”, ,,Grabownica
Wies 1", ,,Jurowice - Srogoéw", ,,Sanok -Zabtotce", ,,Tyrawa Solna" oraz ,,Grabownica".
PGNIG S.A. w Warszawie prowadzi na terenie gminy Sanok czynny Podziemny Magazyn
Gazu w wyeksploatowanym ztozu gazu ziemnego PMG Strachocina o pojemnosci
330mIn m®. Magazynowanie gazu w podziemnych zbiornikach stanowi rezerwe strategiczna
I w duzym stopniu wptywa na niezalezno$¢ energetyczng. Gromadzony w magazynach gaz
ziemny pokrywa szczytowe niedobory w zapotrzebowaniu w okresach zimowych.

4. Wytwarzanie energii w skojarzeniu

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda rownoczesnego pozyskiwania ciepta i energii
elektrycznej w procesie przeksztalcania energii pierwotnej paliw. Obecnie wzrasta
zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktorych odbiorcami, przy zachowaniu
wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogq sta¢ sie: zaktady pracy, szpitale,
szkoly, osiedla mieszkaniowe.

W ukladzie skojarzonym ciepto odpadowe z jednego procesu staje si¢ zrodtem energii dla

nastgpnego procesu. Do takich uktadoéw zaliczamy elektrocieptownie oraz male uktady

rozproszone. W matych ukladach rozproszonych wykorzystuje si¢ silniki spalinowe lub

turbiny gazowe do napedow generatorow energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem

ciepta odpadowego ze spalin oraz wody 1 oleju chtodzacego silnik do wytwarzania pary

wodnej lub goracej wody do celow komunalno-bytowych lub przemystowych. Sprawnos¢
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takiego uktadu przekracza¢ moze nawet 85%, gdy w uktadach konwencjonalnych nie jest
wicksza od 40%. Uklady takie zasilane sg przewaznie gazem ziemnym lub gazem
uzyskiwanym w procesie zgazyfikowania odpadow. Wyprodukowana w ten sposob energia
jest czysta dla srodowiska i1 uzyteczna przy utylizacji odpadéw.

Argumenty przemawiajace za skojarzong produkcja energii elektrycznej i ciepta w zrodtach
rozproszonych sg takie same jak w przypadku duzych elektrocieptowni, czyli m.in.
konkurencyjnos¢, tatwos¢ instalowania (skojarzone uktady gazowo-parowe dzigki budowie
modutowej, wysokiej sprawnosci 1 niskim wartoSciom emisji sg bardzo tatwe do
zainstalowania nawet w regionach wysoce zurbanizowanych), gwarancja cigglosci dostaw
(skojarzone uktady gazowo-parowe gwarantujg cigglos¢ dostaw energii dzieki mozliwosci
wykorzystania r6znych rodzajow paliw w tym samym urzadzeniu: gaz naturalny, gaz ciekty,
olej napedowy, gaz z wysypisk $mieci lub z oczyszczalni §ciekow, biogaz) oraz ekologia
(uktady gazowo-parowe realizujace wytwarzanie skojarzone sg najlepszym rozwigzaniem,
jesli na danym terenie jest konieczne obnizenie emisji zanieczyszczen).

W chwili obecnej na terenie gminy Sanok nie jest zlokalizowana zadna instalacja
wytwarzajaca cieplo i energi¢ elektryczng w skojarzeniu.

5. Podsumowanie

Celem polityki energetycznej panstwa jest systematyczne zwickszanie udziatu energii ze
zrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju. Za zmianami przemawia
wiele czynnikdow, a wsrod nich: nadmierne zanieczyszczenia w postaci tlenkow siarki, CO,
CO;, NO,, pytow, powstajace podczas spalania wegla, ropy i jej pochodnych oraz malejace
zasoby paliw kopalnych. Powszechnie uznaje si¢, ze Polska nie posiada duzego potencjatu
energii odnawialnej, jednak poszczeg6lne zrodta tej energii moga przyczyni¢ si¢ do wzrostu
bezpieczenstwa energetycznego na szczeblu lokalnym i regionalnym, w tym na terenach
0 slabo rozwinigte] infrastrukturze energetycznej, na terenach rolniczych o niskiej jakoS$ci
gleb, ktore moga by¢ wykorzystane do upraw roslin przeznaczonych do produkcji biopaliw,
w rejonach o duzym bezrobociu, jako nowe mozliwosci w powstawaniu miejsc pracy.
Samorzady gminne, zgodnie z obowigzujaca ustawg Prawo energetyczne, maja obowiazek,
a zarazem prawo ksztaltowania lokalnej polityki energetycznej. Jako podstawe do dziatah na
lokalnych rynkach mozna przyja¢ rozwdj matych projektow energetycznych opartych na
zrédlach odnawialnych, w tym lokalnych zasobach paliw i1 energii. Inicjatorem takich dziatan
I tworcg odpowiednich bodzcow zachecajacych do owych przedsiewzie¢ powinna by¢ gmina.
Potrzeby energetyczne mieszkancéw gminy Sanok zaspokajane sg poprzez instalacje bazujace
na konwencjonalnych, a tym samym nieodnawialnych no$nikach energii. Wstepne analizy
dokonane w oparciu o istniejgce warunki klimatyczne, uwarunkowania Srodowiskowe
I zagospodarowanie terenu wskazuja, ze gmina dysponuje potencjalem umozliwiajacym
wréznej skali zastosowanie rozwigzan wykorzystujacych technologie bazujace na
odnawialnych Zrdédtach energii.
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Wdrozenie odnawialnych Zrédel energii zwigzane jest z poniesieniem, w poczatkowej fazie
inwestycji, wysokich naktadow finansowych, ktore sa wielokrotnie wieksze od pozniejszych
kosztow eksploatacyjnych. Systemy pozwalajace wykorzysta¢ odnawialne zrodia energii to
rozwigzania, ktorych rentownos$¢ nalezy rozpatrywa¢ w dlugim przedziale czasu, poniewaz
niskie koszty eksploatacji zrbwnowaza wysokie naktady inwestycyjne w perspektywie kilku
lub kilkunastu lat. Rézne sposoby pozyskiwania energii odnawialnej powinny by¢
dodatkowym zrodtem energii rozproszonej. Obecnie, w sytuacji ustawowego obowiazku
zakupu energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych i produkowanej w skojarzeniu, poza
uwarunkowaniami ekonomicznymi, teoretycznie nie powinno by¢ innych barier
ograniczajacych rozwdj i funkcjonowanie lokalnej energetyki.

Ze wzgledu na znaczne naktady poczatkowe, powstawanie nowych instalacji wytwarzajacych
energi¢ z odnawialnych zrodet, zalezny bedzie przede wszystkim od aktywnos$ci prywatnych
inwestorow, przy merytorycznym i administracyjnym wsparciu lokalnego samorzadu.

Zrédta odnawialne charakteryzuja sie:

= minimalnym badz nawet zadnym wplywem na $rodowisko,

= oszczedno$cig paliw (eliminacja zuzycia wegla, ropy i gazu w produkcji energii
elektrycznej),

= stale odnawiajacymi si¢ zasobami energii,

= stalym kosztem jednostkowym uzyskiwanej energii elektrycznej,

= stanowig energetyke bardzo elastyczna, wykorzystujaca roznorodne lokalne zrodia
energii,

= rozproszeniem na calym obszarze kraju, co rozwigzuje problem transportu energii, gdyz
moze ona by¢ pozyskiwana w dowolnym miejscu, co eliminuje rowniez straty zwigzane
z dystrybucja 1 pozwala unikng¢ budowy linii przesytowych.

Pomimo swoich niewatpliwych zalet odnawialne Zrodta energii w najblizszej przysztosci nie
osiggna znacznego udzialu w ogélnym bilansie energetycznym. Technologie pozyskiwania
energii stonca, wiatru 1 innych odnawialnych Zrodet beda jedynie uzupetnieniem energetyki
konwencjonalnej, opartej na paliwach kopalnych. Ich udzial bgdzie wzrastat, ale nie
przekroczy kilkunastu procent w catkowitej strukturze zuzycia energii. Gléwnym powodem
inwestowania w odnawialne Zrddla energii jest ich znikomy wptyw na Srodowisko naturalne.
Pod tym wzgledem wydaja si¢ by¢ idealnym zrodtem energii.

Wada technologii OZE jest stosunkowo wysoki stosunek poniesionych kosztéw do uzyskane;j
mocy. Ponadto, juz z definicji jest to zrodio energii dzialajace okresowo, uzaleznione np. od
pory roku oraz dnia i nocy jak ma to miejsce w przypadku energii stonecznej. W przypadku
koniecznosci zapewnienia ciggtosci dostaw energii z takiego Zrodla nalezatoby energie
akumulowa¢ w postaci np. podgrzanej wody, skat lub wykorzystywac ja do uzyskania innej
formy energii dajacej si¢ tatwo magazynowac¢ (wodor, akumulatory elektryczne).

Ze wszystkich zrodel energii odnawialnej najbardziej stabilng i przewidywalng w czasie
wydaje si¢ by¢ _energia goetermalna. Charakteryzuje si¢ ona mozliwo$cig dostarczania statego
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strumienia energii w ciggu catego roku i jest niezalezna od warunkéw atmosferycznych czy
klimatycznych. Geotermia moze by¢ wykorzystywana zaréwno do produkcji energii cieplnej
jak 1 elektrycznej, co zwigcksza jej zalety. Wada tej technologii jest koniecznos$¢
zabezpieczenia instalacji przed uwolnieniem si¢ szkodliwych gazow 1 produktow
radioaktywnego rozpadu uranu z geoptynu.

Elektrownie wodne moga by¢ stalym zZrodlem energii (elektrownie przeptywowe)
i okresowym (elektrownie szczytowo-pompowe). Charakteryzuja si¢ wysokimi kosztami

inwestycyjnymi. Zaletg duzych elektrowni jest uzyskanie retencji wody 1 zrédta wody pitnej
dla miast. W Polsce charakteryzujacej si¢ matymi zasobami wody udziat energii elektryczne;j
uzyskanej z energetyki wodnej moze by¢ rozny w poszczeg6lnych latach na co wptyw maja
warunki klimatyczne np. obfite opady lub susza.

Energia cieplna pozyskana ze spalenia biomasy bedzie wykorzystywana jedynie jako lokalne
zrodlo energii. Charakteryzuje si¢ ona mozliwoscia wykorzystania odpadow lesnych
i rolniczych, ktore do tej pory byly marnotrawione. Zastosowanie biomasy jako zrodta energii
wymaga zorganizowania odpowiedniego =zaplecza surowcOw (stoma, drewno). Duze
mozliwo$ci wykorzystania biomasy istnieja w rolnictwie, ktore jest jej gldownym
producentem. Spalanie biomasy nie zwicksza ogdlnej emisji dwutlenku wegla CO,, gdyz cata
jego ilo$¢ wydalona podczas spalania zostala pochtonigta wcze$niej w wyniku procesu
fotosyntezy.

Wykorzystanie energii_wiatrowej jest mozliwe tylko na obszarach charakteryzujacych sie

wysoka wietrznoscig. Warunek ten jest konieczny do uzyskania optacalnos$ci inwestycji
w elektrownie wiatrowe. Sitownie wiatrowe wytwarzaja jedynie energie elektryczng. Moga
stuzy¢ jako lokalne Zrodto energii lub by¢ podlaczone do krajowej sieci energoelektryczne;j.

Energia sloneczna obok energii wiatrowej charakteryzuje si¢ najmniejsza stabilno$cia

strumienia energii. Jest silnie uzalezniona od pory roku, dnia i nocy oraz od klimatu. Mozna
ja przetworzy¢ na energi¢ cieplng w kolektorach stonecznych lub elektryczng w wyniku
zastosowania paneli fotowoltaicznych. Znajduje duze zastosowanie w rolnictwie poprzez
wykorzystanie kolektoréw powietrznych do suszenia ptodéw rolnych. Jest trudna do
magazynowania, a w najprostszych instalacjach przydomowych jej akumulacja jest wrecz nie
mozliwa ze wzgledu na istotne zwigkszenie kosztow. Technologia pozyskania energii
elektrycznej z paneli fotowoltaicznych jest obecnie najbardziej kosztownym zrodtem energii
odnawialnej.

Na obszarach gdzie powszechnie dostgpna jest energia z paliw kopalnych odnawialne zrédta
energii sa rzadko stosowane. Najwicksze zastosowanie technologii OZE bedzie na terenach
stabo zaludnionych i trudno dostgpnych, gdzie brak jest dostepu do sieci energetyczne;.
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6. Mozliwosci finansowania wdrazania OZE i efektywnoSci energetycznej

Znalezienie wiasciwego zrodla finansowego wsparcia dla przedsigwziecia zwigzanego
Z odnawialnymi zrodtami energii oraz finansowaniem efektywnosci energetycznej zalezy od:

e rodzaju OZE (kolektory stoneczne, fotowoltaika, wiatr, woda, biomasa, biogaz,
pompy ciepta, geotermia)
e typu beneficjenta (osoby fizyczne, przedsigbiorcy, samorzady lub ich zwigzki,
jednostki budzetu panstwa)
e skali inwestycji (wysoko$¢ mozliwego dofinansowania).
Srodki finansowe przeznaczone na wsparcie tych inwestycji moga pochodzi¢ ze zrédet
krajowych, zagranicznych i sg przyznawane na szczeblu centralnym lub regionalnym. Rézne
sg tez formy ich przyznawania: dotacji, kredytu, pozyczki, doptaty do oprocentowania lub
kapitatu kredytu itd.
Dla samorzadéw najbardziej popularnym zroédtem finansowania dziatan wdrazania OZE
sa Regionalne Programy Operacyjne badz branzowe Programy Operacyjne.
Za realizacje¢ RPO 1 PO odpowiada system instytucji zaangazowanych w zarzadzanie
programem. Sg to: instytucja zarzadzajaca, posredniczaca i wdrazajaca.
Programy oraz instytucje udzielajace dofinansowania inwestycji zwigzanych za wdrazaniem
odnawialnych Zrédet energii oraz finansowanie efektywnos$ci energetyczne;.

Tabela 37. Instytucje i programy udzielajace dofinansowania

Program/Instytucja Rodzaj dofinansowanych dziatan/Cel programu

Obszar wsparcia: oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych

. . zrodet energii: W ramach programu planowane s3 nastgpujace obszary
Norweski Mechanizm

Finansowy i Mechanizm
Finansowy Europejskiego
Obszaru Gospodarczego

wsparcia / obszary priorytetowe: poprawa efektywnos$ci energetycznej w
budynkach, wzrost $wiadomos$ci spotecznej i edukacja w zakresie
efektywnos$ci  energetycznej  (wsparcie w  ramach  projektu
predefiniowanego), wzrost produkcji energii pochodzacej ze zrodet

odnawialnych

Wsparcie systemow energii odnawialnej, poprawa wydajnosci
Szwajcarsko-Polski energetycznej poprzez: wprowadzenie energii odnawialnej, odnowe
Program Wspotpracy komunalnych sieci cieplnych, odnowe centralnych zrodet ciepta
I instalacji grzewczych

. Kredyty na cele proekologiczne (preferencyjne i komercyjne)
Kredyt preferencyjny L . L .
organizacja emisji obligacji komunalnych stuzacych finansowaniu
w Banku Ochrony . o .
. ) inwestycji proekologicznych
Srodowiska . i . ] ) .
preferencyjne kredyty na instalacje solarne dla klientow indywidualnych

Fundusz Zmniejszenie zuzycia energii oraz jej no$nikow z zasoboéw socjalno-

termomodernizacyjny bytowych i komunalnych
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pomoc w finansowaniu i splacie kredytow w bankach komercyjnych na
projekty termomodernizacyjne

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Wojewodzki Fundusz

Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
w Rzeszowie

Odpowiadajac na wspotczesne wyzwania sektora energetycznego,
bedacego w $cistym zwigzku z ochrong srodowiska 1 zrownowazonym
rozwojem, NFOSiGW przyjat dwa priorytetowe kierunki dziatan.
Kompleksowo wspiera inwestycje w rozwoj odnawialnych zrodet
energii (OZE) pochodzacej ze stonca, wiatru, wody, ziemi lub biomasy,
arownolegle dziata na rzecz poprawy efektywnos$ci energetycznej —
poczawszy od energochlonnych procesow przemystowych, poprzez
poprawe zarzadzania energiag w budynkach uzyteczno$ci publicznej, a
konczac na rozwigzaniach dla polskich rodzin inwestujacych w
energooszczedne domy.

Finansowanie: pozyczkowe, dotacyjne i kapitatowe dla osiggnigcia
efektu ekologicznego

Obecnie WFOSIGW w Rzeszowie wspolnie z NFOSiGW realizuje:
Program priorytetowy dla przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych
zrodet energii i obiektow wysokosprawnej Kogeneracji oraz

program priorytetowy Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej pod nazwa Likwidacja niskiej emisji wspierajgca
wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj rozproszonych

odnawialnych zrédet energii

Alokacja $srodkdw unijnych na lata 2014-2020, ktére moga postuzy¢ dla dalszego rozwoju

regionu, na chwil¢ obecng nie jest znana. Natomiast w przypadku Srodkoéw krajowych

zaktadana jest cigglos$¢ finansowania.
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VIII. Wspélpraca z innymi gminami

Konieczno$¢ uzgodnienia wspolpracy z sgsiednimi gminami w zakresie tematycznym
niniejszego opracowania wynika z ustawy prawo energetyczne (art.19, ust.3, pkt. 4). Nosniki
energii dostarczane na teren gminy w sposOb zorganizowany, tj. za pomocg ciaggow
zasilajacych biegnacych przez tereny sgsiednie to energia elektryczna i gaz ziemny.
Inwestycje zwigzane z rozbudowsg infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej realizowane
sg przez przedsiebiorstwa energetyczne, ktore sg wiascicielem urzadzen sieciowych 1 dziatajg
na danym terenie wytacznie w porozumieniu z gming.

Mozliwosci wspolpracy samorzadéw lokalnych w zakresie systemow energetycznych
oceniono na podstawie korespondencji z gminami o§ciennymi.

Systemy cieplownicze

W zakresie zaopatrzenia w cieplo nie wystgpuje konieczno$¢ wspotpracy miedzygminnej —
obecnie nie istniejg wspdlne systemy i nie przewiduje si¢ wykorzystania funkcjonujacych na
obszarach sgsiednich gmin systemow cieptowniczych do ogrzewania obiektow na terenie
gminy.

Systemy elektroenergetyczne

System elektroenergetyczny ma charakter regionalny i zarzadzany jest przez wiasciwy
terytorialnie rejon energetyczny. W ramach systemu elektroenergetycznego wspotpraca
Z sasiednimi gminami realizowana jest na szczeblu przedsigbiorstwa energetycznego jakim

jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszoéw, ktorej ponadgminny charakter determinuje
wzajemne powigzania sieciowe. Inwestycje z zakresu modernizacji lub rozbudowy sieci
elektroenergetycznych realizowane sa w uzgodnieniu z wlasciwym terytorialnie zakladem
energetycznym, bez koniecznosci wspolpracy z innymi gminami.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Rozbudowa sieci gazowej na terenie gminy, jesli wystapi zapotrzebowanie 1 zostang
spelnione warunki techniczno — ekonomiczne dla przeprowadzenia inwestycji, nie wymaga

koniecznosci uzgodnien z gminami sgsiednimi. Inwestycje przylaczeniowe realizowane sg na
podstawie umow pomiedzy odbiorcg a wlasciwym terenowo zakladem gazowniczym.

Przedmiotem wspotpracy pomiedzy gming Sanok, a gminami sasiednimi moze by¢, m.in.:

— wspolpraca w zakresie wykorzystania odnawialnych zrddet energii;

— mozliwosci pozyskania funduszy na inwestycje ekologiczne;

— upowszechnienie informacji o wurzadzeniach i technologiach ekologicznych oraz
energooszczednych.

Odpowiedzi gmin sgsiadujacych z gming Sanok, dotyczace koordynacji dziatan w zakresie
systemoOw energetycznych, stanowig zalacznik do niniejszego opracowania.
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IX. Podsumowanie, wnioski, zalecenia
1. Stan Srodowiska naturalnego — jakos¢ powietrza

Gtownym czynnikiem wplywajgcym na stan czystosci powietrza jest dzialalnosé¢ cztowieka
(tzw. presja antropogeniczna) oraz w mniejszym stopniu rozne procesy naturalne zachodzqgce
w Srodowisku. Za zanieczyszczenia powietrza uwaza si¢ obecnos¢ w atmosferze substancji
statych, cieklych i gazowych, obcych naturalnemu ich sktadowi, lub substancji naturalnych
wystepujgcych w ilosciach nadmiernych, zagrazajqcych zdrowiu cztowieka, szkodliwych dla
roslin i zwierzqt i niekorzystnie oddziatujgcych na klimat oraz sposob wykorzystania
okreslonych elementow srodowiska. W ogdlnej ilosci zanieczyszczen emitowanych do
powietrza dominujq.: dwutlenek siarki i tlenki azotu oraz pyly, bardzo grozne ze wzgledu na
zawartos¢ metali ciezkich. Do antropogenicznych zrodel emisji zalicza sie: energetyczne
spalanie paliw; procesy technologiczne stosowane w zaktadach przemystowych, transport;
paleniska domowe oraz produkcje rolng. W skali globalnej sektor energetyczny, glownie
energetyka zawodowa oraz cieplownictwo w gospodarce komunalnej i przemysle, stanowi
najistotniejsze zrodto oddziatywania na srodowisko naturalne (imisjg). Emisja zanieczyszczen
do srodowiska, bedgca wynikiem wykorzystywania znacznych ilosci paliw weglowych,
powoduje jego przeksztalcenia i zaburzenia rownowagi fizyko-chemicznej w postaci efektu
cieplarnianego, , kwasnych” opadow, zakwaszenia gleb — podstawowq przyczyng zmian
klimatycznych jest dwutlenek wegla, za emisje, ktorego odpowiedzialny jest gtownie sektor
energetyczny. Przestrzenny rozklad emisji zanieczyszczen jest zrozmicowany i zwigzany

Z rozmieszczeniem duzych zaktadow oraz miast i osrodkow o funkcjach przemystowych.

Wojewoddztwo podkarpackie nalezy do najczystszych ekologicznie regionéw Polski. Ponad
45% jego powierzchni to obszary prawnie chronione. Sg wsrod nich 94 rezerwaty przyrody,
10 parkow krajobrazowych oraz 2 parki narodowe Magurski 1 Bieszczadzki, ktoéry wchodzi
w sktad Migdzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie”. Lasy zajmujg 37,8%
powierzchni terenu, a w Bieszczadach ponad 65%. Najwicksze kompleksy lesne przetrwaty w
Kotlinie Sandomierskiej (Puszcza Sandomierska i Puszcza Solska), w Beskidzie Niskim,
Bieszczadach, a takze na Roztoczu.

Wojewodztwo podkarpackie jest regionem rolniczo-przemystowym. Ponad potowe obszaru
wojewodztwa stanowig uzytki rolne. Malo zanieczyszczone srodowisko, wsparcie finansowe
w formie dotacji do powierzchni upraw ekologicznych, wzrost zapotrzebowania na zywnos¢
wysokiej jakosci oraz rozwodj agroekoturystyki sprzyja bardzo intensywnemu rozwojowi
rolnictwa ekologicznego na terenie wojewodztwa. Istotne znaczenie ma wspieranie tego
systemu gospodarowania przez wtadze samorzadowe. Wsparcie finansowe i merytoryczne,
jakie otrzymuja rolnicy niewatpliwie przyczyniaja si¢ do rozwoju tego systemu
gospodarowania przyjaznego dla srodowiska, a tym samym i dla cztowieka. Wiele
gospodarstw taczy dziatalno$¢ zwiazanag z agroturystyka z rolnictwem ekologicznym.
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W wojewodztwie podkarpackim dominujaca role odgrywa przemyst elektromaszynowy,

chemiczny i rolno-spozywczy. Znaczacy jest rowniez przemyst motoryzacyjny,

metalurgiczny, lotniczy, materiatéw budowlanych, meblarski oraz lekki. W wojewodztwie

funkcjonujg dwie specjalne strefy ekonomiczne: Tarnobrzeska Specjalna Strefa Ekonomiczna

»EBuro-Park Wistosan” oraz Specjalna Strefa Ekonomiczna ,,Euro-Park” Mielec. Atutem

Podkarpacia jest zlokalizowanie na jego obszarze centrum polskiego przemyshu lotniczego

funkcjonujacego pod nazwg ,,Dolina Lotnicza”.

Zrodta zanieczyszczen powietrza wynikaja bezposrednio z dziatalno$ci cztowieka (emisja

antropogeniczna) jak rowniez warunkoéw oraz zjawisk naturalnie zachodzgcych w srodowisku

1 obejmuja:

> emisj¢ punktowg pochodzaca ze zorganizowanych zrodet w wyniku energetycznego
spalania paliw i przemystowych procesow technologicznych;

> emisje liniowg — komunikacyjng pochodzaca gtownie z transportu samochodowego,
kolejowego, wodnego i lotniczego;

> emisj¢ powierzchniowa, w sktad ktorej wchodzg zanieczyszczenia komunalne z palenisk
domowych, gromadzenia i utylizacji Sciekéw i odpadow.

Emisja punktowa (ze zrodet przemystowych) - emisja zanieczyszczen ze zrodet punktowych tj.
z zakladow przemystowych, przedsigbiorstw energetyki cieplnej, transportu, kotlowni
lokalnych i palenisk indywidualnych. Emisja z zaktadéw przemystowych i przedsigbiorstw
energetyki cieplnej jest objeta kontrolg 1 ewidencja, natomiast emisja z pozostatych zrodet, ze
wzgledu na charakter 1 rozproszenie jest trudna do zbilansowania. Najogodlnie;j,
zanieczyszczenia dzieli si¢ na zanieczyszczenia pylowe: pyly ze spalania paliw oraz pyly
Z procesow technologicznych oraz zanieczyszczenia gazowe: dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu, tlenek wegla, dwutlenek wegla oraz inne gazy specyficzne z procesow
technologicznych. W ogoélnej ocenie jakosci powietrza punktowa emisja technologiczna ze
zrddet zlokalizowanych na terenie gminy i w jej pobliZu ma marginalny wplyw na stan
aerosanitarny jej obszaru. Na przedmiotowym terenie nie ma duzych emitoréw
zanieczyszczen do powietrza (instalacji technologicznych), brak jest zakladow o profilu
produkcji  szczegllnie szkodliwym dla $rodowiska. Najblizsz punktowe Zrodia
zanieczyszczenia powietrza, zwigzane z dzialalnoscig przemystowa oraz z gospodarka
komunalng, zlokalizowane s3 w duzych miastach. Wptyw na jako$¢ powietrza beda miaty
wigc zanieczyszczenia naptywajace wraz z masami powietrza z okolicznych terendow oraz
zanieczyszczenia pochodzace z lokalnych kottowni obiektow uzytecznosci publicznej
| zaktadow przemystowych.

Emisja liniowa (komunikacyjna) szczegodlnie skoncentrowana wzdtuz glownych szlakow
komunikacyjnych charakteryzuje si¢ duza nierbwnomiernoscia w ciggu doby.
Zanieczyszczenia komunikacyjne obejmuja takie substancje jak: tlenki azotu, weglowodory
aromatyczne i alifatyczne, pyty, tlenek wegla dwutlenek siarki, aldehydy. Emisja ta wraz
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Z postepujacym zwickszaniem si¢ ilo$ci pojazdoéw na szlakach komunikacyjnych, wykazuje
tendencje wzrostowa. SzczegoOlnie wysokie zanieczyszczenie powietrza substancjami
pochodzagcymi ze spalania paliw w silnikach pojazdow wystepuje na skrzyzowaniach
gléwnych ulic miast, przy trasach komunikacyjnych o duzym nat¢zeniu ruchu biegnacych
przez obszary o zwartej zabudowie lub przy usytuowaniu ruchliwej drogi na terenie
0 niekorzystnej lokalizacji. Okresowe zwigkszenie warto$ci emisji wystepuje takze przy wielu
stosunkowo waskich trasach wylotowych z miast. Na terenie gminy Sanok emisja
komunikacyjna szczeg6élnie nasilona jest wzdhuz glownych szlakéw komunikacyjnych:
drogowych i kolejowych, przede wszystkim drogi krajowej DK28 relacji Zator-Nowy Sacz—
Przemys$l-Medyka (tzw. trasy karpackiej, prowadzacej ruch z zachodu na wschod do przejscia
granicznego z Ukraing), drogi wojewddzkiej DW886 Domaradz—Sanok (taczacej DK9
w Domaradzu i DK28 w Sanoku) oraz linii kolejowej nr 108 w kierunku granicy z Ukraing.
Na skutek intensywnego ruchu samochodowego stezenie tlenkow wegla, tlenkow azotu,
weglowodorow 1 pytlu zawieszonego mogg miejscowo w warstwie przypowierzchniowej
przekracza¢ warto$ci dopuszczalne. Biorgc pod uwage lokalne warunki zagospodarowania
terenow wokot sieci drogowej, tj. zabudowe zagrodowa i jednorodzinng o niskim stopniu
koncentracji, nalezy stwierdzi¢, ze warunki wymiany powietrza i przewietrzenia terenu
ogranicza kumulowanie si¢ zanieczyszczen pochodzacych ze §rodkdéw transportu.

Emisja powierzchniowa (niska) wynika z powszechnosci stosowania paliw statych,
szczegolnie wegla kamiennego o niskiej jakosci, w domowych instalacjach grzewczych,
W tym rowniez spalania réznego rodzaju odpadéw palnych, np. butelki oraz opakowania
plastikowe. Spalanie $mieci powoduje uwalnianie do atmosfery trujacych gazéw, jest to
proceder szczegolnie szkodliwy dla lokalnej spotecznosci. Wzrost S$redniego stezenia
zanieczyszczeh pylowych 1 gazowych powstatych w wyniku emisji powierzchniowej notuje
si¢ cyklicznie w okresie zimowym, jest to zjawisko normalne, zwigzane z sezonem
grzewczym (wzrasta gldwnie stezenia dwutlenku siarki 1 pylu zawieszonego). Wyniki badan
monitoringowych wskazuja, ze emisja niska z palenisk domowych w mniejszych osrodkach
miejskich oraz wiejskich ma ogromny udzial w ogdlnej emisji zanieczyszczen do powietrza.
Jednak jej wplyw uwidacznia si¢ w obszarach charakteryzujacych si¢ zwarta, gesta zabudowa.
Najwigksza grupe budynkoéw na terenie gminy stanowig budynki mieszkalne jednorodzinne
ito one w glownej mierze odpowiadaja za niska emisj¢. Zanieczyszczenia emitowane sg
emitorami o wysokos$ci okoto 10m, co powoduje rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen po
najblizszej okolicy - zbyt niska wysoko§¢ emitorow w powiazaniu z czgsta w okresie
zimowym inwersja temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen. Indywidualne
gospodarstwva domowe nie posiadajg urzadzen ochrony powietrza, wielko$¢ emisji z tych
zrodet jest trudna do oszacowania. Wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen z kottowni
lokalnych przez osoby fizyczne nie podlega Zadnym ograniczeniom prawnym,
organizacyjnym i ekonomicznym.
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Pod wzgledem emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrddel przemystowych wojewddztwo
podkarpackie znajduje si¢ corocznie na jednym z ostatnich miejsc w kraju. Pod wzgledem
emisji zanieczyszczen gazowych oraz pytowych w 2012r. wojewodztwo zajmowato 13
miejsce w kraju, przed wojewodztwem lubuskim, warminsko-mazurskim i podlaskim (wg
WIOS Rzeszow). W wojewddztwie podkarpackim w 2012 r. wyemitowano do atmosfery
1698 Mg zanieczyszczen pylowych oraz 3360,4 tys. Mg zanieczyszczen gazowych (w tym
33424 tys. Mg CO,).

Wykres 11. Procentowy udzial emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych z zakladow
szczegoOlnie ucigzliwych w wojewodztwie podkarpackim na tle kraju w 2012r.

Zanieczyszczenia gazowe Zanieczyszczenia pylowe

wojewddztwo
podkarpackie 1,55%

wojewodztwo
podkarpackie 3,2%

Polska 96,8%
Polska 98,45%

* zrodto: Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie podkarpackim w 2012r.

W 2012 r. najwigcej zanieczyszczen gazowych wprowadzonych zostalo do powietrza na
terenie powiatu stalowowolskiego, mieleckiego oraz miasta RzeszOw, za§ zanieczyszczen
pylowych w powiecie mieleckim, stalowowolskim, ropczycko-s¢dziszowskim, jasielskim
I mieScie Rzeszowie. Najwyzszy wskaznik emisji na powierzchni¢ wystapit w powiecie
stalowowolskim dla zanieczyszczen gazowych oraz w miescie Przemyslu 1 Krosnie dla
zanieczyszczen pylowych. Natomiast najwigksza emisja przypadajaca na mieszkanca
wystapita w powiecie mieleckim, stalowowolskim i1 miesScie Kro$nie dla zanieczyszczen
gazowych oraz w powiecie bieszczadzkim, ropczycko-sedziszowskim, mieleckim,
stalowowolskim 1 miescie Przemyslu 1 Kros$nie dla zanieczyszczen pytowych.
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Ocena jakosci powietrza

Ocena jakosci powietrza i obserwacja zachodzacych zmian dokonywana jest corocznie
(art. 88 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. z 2008r.
Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.) w ramach panstwowego monitoringu. Na terenie wojewodztwa
podkarpackiego oceny tej dokonuje Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w Rzeszowie, w obszarze dwoch stref badania, tj.: w strefie miasto Rzeszoéw oraz w strefie
podkarpackiej. Klasyfikacji stref dokonuje si¢ oddzielnie dla dwoch grup kryteriow ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ze wzgledu na ochrong ro$lin.

Oceny jakosci powietrza w wojewodztwie podkarpackim za rok 2012 dokonano w oparciu
0 przepisy, wprowadzone w zycie ustawg Prawo ochrony s$rodowiska i odpowiednimi
rozporzadzeniami Ministra Srodowiska: z dnia 24 sierpnia 2012r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1031), z dnia 13 wrzes$nia 2012r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1032),
z dnia 2 sierpnia 2012r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza
(Dz. U. 2012, poz. 914).

W celu scharakteryzowania stanu aktualnego w zakresie jakosci powietrza atmosferycznego
odniesiono si¢ do ogdlnej oceny jakosci powietrza prezentowanej przez WIOS w Rzeszowie.
Gmina Sanok lezy w obszarze rozleglej powierzchniowo strefie podkarpackiej (kod strefy
PL1802) o powierzchni 17729km?. Wyniki rocznej oceny jako$ci powietrza w wojewddztwie
za 2012 rok dla strefy podkarpackiej (wedlug Rocznej oceny jakosci powietrza
W wojewédztwie podkarpackim, raport WIOS) wskazujg na dotrzymanie dopuszczalnych
poziomow stezen dla benzenu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki, otowiu, tlenku wegla oraz
metali zawartych w pyle PM10. Przekroczona jest natomiast norma dla: pytu PM10, pytu
PM2,5 oraz benzo/a/pirenu. Ze wzgledu na niedotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego
ozonu, strefa ta otrzymata klase D2.

Strefa podkarpacka podlegajaca klasyfikacji wedtug kryterium ochrony roslin otrzymata klase
A pod wzgledem dotrzymania standardéw jako$ci powietrza dla NOx i SO,, natomiast
w przypadku ozonu, klase A z uwagi na dotrzymanie poziomu docelowego oraz D2,
ze wzgledu niedotrzymanie poziomu celu dlugoterminowego.

Za glowne przyczyny przekroczen stezen substancji szkodliwych w powietrzu uwaza si¢
zanieczyszczenia z palenisk domowych, w tym réwniez spalanie odpadow w celach
energetycznych, przestarzate technicznie auta, a takze dlugie, mrozne zimy i upalne lata bez
opadéw. Przemyst energetyczny ma podstawowe znaczenie dla stanu czysto$ci powietrza,
taki stan rzeczy wynika z wysokiej pozycji wegla kamiennego w ogdlnej strukturze zuzycia
energii pierwotnej oraz z rosngcego zapotrzebowania na energie.
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Tabela 38. Wynikowe klasy strefy podkarpackiej dla poszczegolnych zanieczyszczen,
uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu
ochrony zdrowia (z uwzglednieniem krajowych norm dla uzdrowisk)

Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych zanieczyszczen

Kod strefy: dla obszaru catej strefy

SO, | NO, | PM10 | Pb | C¢Hs | CO | As | Cd | Ni | BaP | PM2,5 | O3 | Os
Strefa
podkarpacka A A C A A A A  A|A| C C A | D2
PL 1802

* zrodto danych: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie podkarpackim, Raport za rok 2012, WIOS
Rzeszow

Tabela 39. Wynikowe klasy dla strefy podkarpackiej dla poszczegdlnych zanieczyszczen
uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu
ochrony roslin

Symbol klasy wynikowej dla poszczegolnych zanieczyszczen w strefie
Kod strefy: O3 (wg poziomu O3 (wg poziomu celu
NOx SO, docelowego) dtugoterminowego)
Strefa podkarpacka
A A A D2
PL 1802

* zrodto danych: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie podkarpackim, Raport za rok 2012, WIOS
Rzeszow

W/w informacje dotycza zanieczyszczen powietrza w skali catej strefy podkarpackiej
| stanowig punkt wyjscia do oceny jakosci powietrza w obszarze gminy Sanok. Brak
lokalizacji stanowisk pomiarowych na tym terenie utrudnia wiarygodng ocen¢ stopnia
zanieczyszczenia powietrza w obrebie gminy, jednak klasa C otrzymana dla zanieczyszczen
pylem drobnym PM10 1 PM2,5 oraz weglowodorem - benzo(a)pirenem (B/a/P) oznacza, ze
stezenia tych substancji sg zbyt duze 1 mogg by¢ przekroczone w kazdym miejscu
podkarpackiej strefy badan, w szczegdlnosci w obszarach zurbanizowanych, gdzie
w sektorach komunalno-bytowych powszechne jest spalanie paliw weglowych.

Najwigksze przekroczenia norm zanieczyszczen wystepuja z powodu spalania paliw statych
niskiej jakosci w domowych paleniskach i kottach potaczonego z nielegalnym spalaniem
odpadéw, a takze z powodu wzrastajacej liczby pojazdéw poruszajacych si¢ po drogach.
Wilaczone w sezonie grzewczym kotly 1 paleniska odpowiadaja za ok. 60% stezen w obszarze
wystepowania przekroczen dla pytu drobnego oraz ok. 75% dla benzo(a)pirenu.

W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego nalezy
podejmowac dzialania polegajace na modernizacji kottowni celem zwigkszenia ich
sprawnos$ci 1 obnizenia ucigzliwo$ci ekologicznej, w tym réwniez poprzez zmian¢ rodzaju
stosowanego paliwa na paliwa o wigkszej wartosci opalowej 1 nizszej zawartosci siarki
I popiotu, ograniczaniu strat ciepta poprzez termomodernizacje budynkoéw uzyteczno$ci
publicznej oraz budynkéw mieszkalnych, budowe i eksploatacje urzadzen ochrony powietrza,
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kontroli poziomu eksploatacji lub dazeniu do powstawania instalacji oczyszczania spalin
w wiekszych kottowniach weglowych (moc cieplna powyzej 1IMW?t).

Narzedziem wspomagajacym proces redukcji niskiej emisji moze by¢ gminna polityka
finansowa wspomagajgca wiascicieli lokali zdecydowanych do zamiany ogrzewania
weglowego na ogrzewanie proekologiczne.

2. Zaopatrzenie w cieplo

Zaopatrzenie w ciepto na terenie gminy realizowane jest za pomocg: instalacji
indywidualnych centralnego ogrzewania, wbudowanych trzonow piecowych oraz lokalnych
kottowni zlokalizowanych bezposrednio przy odbiorcach ciepta, tj. bez istnienia sieci
przesytowych.

Gospodarstwa domowe w gminie to podstawowy wytworca energii cieplnej. Udzial tej grupy
uzytkownikéw w catkowitym zapotrzebowaniu na moc cieplng stanowi 87%.

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi ok. 40,2 MW, a roczne zuzycie energii
cieplnej przyjmuje szacunkowy wskaznik ok. 314,2TJ. W najblizszych latach nie sa
spodziewane znaczace zmiany W wymagane] mocy zrodet ciepta, jak réwniez
W przewidywanym zuzyciu energii cieplne;.

Zapotrzebowanie na moc cieplng bedzie wzrasta¢ w wyniku powstawania nowej zabudowy,
jednoczesnie wzrost ilosci odbiorcéw bedzie kompensowany wzrostem efektywnosci
wykorzystania tej energii.

Gléwnym paliwem wykorzystywanym dla potrzeb ogrzewczych budynkow jest paliwo
weglowe, rzadziej gaz ziemny.

Do zadan samorzadu nalezy popieranie 1 promowanie przedsiewzie¢ indywidualnych
wiascicieli mieszkan, polegajacych na przechodzeniu na ekologicznie czystsze rodzaje
paliwa, np. gaz ziemny, energi¢ elektryczng, olej niskosiarkowy, energie ze zrodet
odnawialnych, np. kolektory stoneczne dla potrzeb c.w.u., itp. Dziatania, ktére mozna podjaé
w tym zakresie to: stosowanie ulg podatkowych, ulatwienie przeptywu informacji
0 mozliwos$ci uzyskania dotacji lub preferencyjnego kredytu.

Warto ksztalttowa¢ racjonalne postawy uzytkownikow poszczegdlnych obiektow oraz
wdraza¢ przedsiewziecia niskonaktadowe, ktére rowniez prowadza do uzyskania
oszczednos$ci energii. Propozycje takich dziatan przedstawiono ponize;j:

v/ ogrzewanie - montaz zaworow termostatycznych, montaz ekrandéw zagrzejnikowych,
utrzymanie niskiej temperatury w pomieszczeniach nieuzytkowanych, odpowiednie
ustawienie mebli (zbyt blisko grzejnikéw utrudnia przeplyw cieptego powietrza),
wietrzenie pomieszczen powinno by¢ intensywne, ale przez krotki czas;
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v' ciepta woda - nie nalezy nagrzewa¢ wody powyzej ,,rozsadnej” temperatury — dla
zastosowan bytowo-gospodarczych wystarcza 50°C, mycie naczyn metodg komorowa,
nie pod biezaca woda.

3. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Dystrybucja energii elektrycznej na terenie gminy Sanok poprowadzona jest z sieci zaktadu
energetycznego — PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow.

Infrastruktura elektroenergetyczna obstuguje wszystkie obszary zabudowy, natomiast do jej
stabych punktow nalezy zaliczy¢ m.in. obecno$¢ przestarzalych linii o zbyt matych
przekrojach wzgledem stale rosngcego zapotrzebowania na energie.

Stopniowy wzrost obcigzenia sieci i rozwdj przestrzenny gminy powoduje, ze rozbudowa
sieci $redniego i niskiego napigcia oraz stacji transformatorowych 15/0,4 kV jest niezbedna
dla zaspokojenia obecnych i perspektywicznych potrzeb zasilania. Zaklad energetyczny
realizuje projekty przylaczeniowe w miare pojawienia si¢ nowych odbiorcow.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng terendOw rozwojowych wigza¢ si¢ bedzie z rozbudowa
lokalnego uktadu dystrybucyjnego, bez koniecznosci realizacji duzych inwestycji zwigzanych
z rozbudowg uktadu dostarczania energii.

Powszechna $wiadomo$¢ i dostegp do informacji o energooszczednych urzadzeniach
elektroenergetycznych to gléwny kierunek zracjonalizowania wielko$ci zuzycia energii
elektrycznej, a tym samym ograniczenia jej kosztow. Proces obnizenia wielkosci zuzycia
energii elektrycznej dla celow komunalno-bytowych bedzie w diuzszej perspektywie czasu
kompensowany wzrostem zuzycia ze wzgledu na wzrastajacg ilos¢ urzadzen elektrycznych
w gospodarstwach domowych, pomimo spadku ich energochtonnosci.

Rozw¢j sieci elektroenergetycznych nie nalezy do zadan wilasnych gmin, zatem wplyw
polityki samorzadu na rozwdj tych systemow jest znikomy, jednak nie bez znaczenia jest
stwarzanie sprzyjajacych warunkow dla poszczegolnych inwestycji. Rola gminy winna
ograniczy¢ si¢ do organizowania i koordynowania dziatan zwigzanych z rozbudowg sieci
elektroenergetycznej.

4. Zaopatrzenie w gaz

Na poziomie lokalnym rozwdj gazyfikacji 1 organizacja dostaw gazu przewodowego nalezy
do zadan wilasnych gminy, natomiast ustuge swiadcza niezalezne wzgledem gminy zaktady
gazownicze, ktore odpowiadajg za cigglos¢, bezpieczenstwo i1 jako$¢ dostaw gazu w obszarze
swojego dziatania.
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Na terenie gminy rozprowadzany jest gaz wysokometanowy, 0 sumarycznym
zapotrzebowaniu w ciggu roku na poziomie 2,4 min Nm®.

Z uwagi na lokalizacjc na tym tereniec podziemnego magazynu Qazu, gazociggu
wysokopreznego wraz ze stacjami redukcyjno — pomiarowymi 1° nie ma utrudnien

zrédlowych zaopatrzenia w gaz ziemny.

Sie¢ gazowa posiada rezerwy przepustowosci pozwalajgce zaspokoi¢ prognozowany wzrost
zainteresowania odbioru gazu w latach przysztych. Lokalnie przy duzym jednostkowym
poborze gazu moze wystgpi¢ konieczno$¢ przebudowy niektorych odcinkoéw sieci dla
zwigkszenia ich przepustowosci.

System dystrybucyjny gazu oparty jest gtdwnie na zasilaniu z sieci $rednioprezne;.

Za dostarczony gaz ziemny oraz §wiadczone ustugi przesytowe odbiorcy rozliczani sg wedtug
cen 1 stawek oplat wiasciwych dla grup taryfowych. Podziat odbiorcow na grupy taryfowe
dokonywany jest w zaleznosci od poziomu kosztoéw uzasadnionych ponoszonych przez
przedsigbiorstwo energetyczne w zwigzku z dostarczaniem paliw gazowych do odbiorcow,
na podstawie nastepujacych kryteriow:

- rodzaju paliwa gazowego,

- wielkosci 1 charakterystyki poboru paliwa gazowego w miejscach jego odbioru,

- systemu rozliczen,

- miejsc dostarczania lub odbioru paliwa gazowego,

- zakresu $wiadczonych ustug.

Kryteria te okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 6 lutego 2008 roku
W sprawie szczegdtowych zasad ksztaltowania 1 kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie
paliwami gazowymi (Dz. U. Nr 28, poz. 165).

Obecnie realizacja ustugi dystrybucyjnej prowadzona jest w oparciu o Taryfe nr 5
zatwierdzong przez Prezesa URE i obowigzujacg od 1 stycznia 2013r.

Zmiany cen paliw gazowych dla odbiorcow ustalane sg przez przedsigbiorstwa gazownicze
zajmujace si¢ obrotem gazu w drodze konsultacji z Urzedem Regulacji Energetyki, ktory
z reguty na etapie corocznej aktualizacji ,, Taryf dla paliw gazowych” ustala dopuszczalny
zakres zmiany poszczegolnych stawek za paliwo gazowe.
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X. Wykaz materialéw wykorzystanych przy opracowaniu
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Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Sanok (ze
zmianami);

Strategia rozwoju Gminy Sanok na lata 2007-2015;

Program ochrony $rodowiska dla Gminy Sanok na lata 20010-2013 z perspektywa do roku
2019, grudzien 2009;

Plan gospodarki odpadami dla Gminy Sanok na lata 2010-2013 z perspektywa do roku 2017,
Sanok 2009;

Strategia rozwoju Powiatu Sanockiego na lata 2004-2013, Sanok wrzesien 2004;

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2008 -2011,
z uwzglednieniem lat 2012-2015, Zarzad Wojewodztwa Podkarpackiego 2008r.;

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2007-2020 Aktualizacja 2010,
sierpien 2010r;

Raport o stanie $rodowiska w wojewodztwie podkarpackim w 2011 roku, Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie;

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewoddztwie podkarpackim, Raport za rok 2012, WIOS
w Rzeszowie;

Rozwéj matej energetyki wodnej na Podkarpaciu, Zeszyty Naukowe Politechniki
Rzeszowskiej Nr 283, Budownictwo i Inzynieria Srodowiska 2.59 (1/12/1);

Charakterystyka  bezpieczenstwa  energetycznego  Wojewddztwa  Podkarpackiego
w perspektywie do roku 2020 i 2030, ze szczegdlnym uwzglednieniem udziatu energii ze
zrédet odnawialnych, Podkarpacka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0., grudzien 2012r.;
Wykorzystanie gazu ziemnego w gospodarstwach domowych w Polce, NAFTA-GAZ luty
2011r.;

Sektor Odnawialnych Zrodet Energii w Polsce Wschodniej, Polska Agencja Informacji
i Inwestycji Zagranicznych S.A.;

Warunki wystepowania wod zwyktych miedzy Sanokiem a Przemyslem, III Konferencja
Naukowo — Techniczna ,Bigkitny San” dr inz. J. Chowaniec PIG Oddzial Karpacki
w Krakowie;

Informacje od PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow;

Informacje od Operatora Gazociagow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat
w Tarnowie;

Informacje od Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie Zaktad w Jasle;
Informacje od Polskich Sieci Elektroenergetycznych — Wschod S.A.;

Ustawa prawo energetyczne;

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow;

Ustawa o efektywnosci energetyczne;;

Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr 75, poz. 690);

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych (Projekt), Warszawa 2010;
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Raport okreslajacy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych
zrodtach energii znajdujacych si¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, w Krajowym
zuzyciu energii elektrycznej na lata 2010 — 2019, Warszawa 2011r.;

Pomiary oraz analiza pola wiatru dla potrzeb energetycznych, Instytut Geofizyki Uniwersytetu
Warszawskiego;

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa 2009r.;
Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku, Agencja Rynku Energii S.A.;
Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 wspierajace wzrost gospodarczy
i zatrudnienie;

Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych zrddet energii w Polsce — praca
badawcza - Europejskie Centrum Energii Odnawialnej;

Wytwarzanie energii w skojarzeniu, A.W. Rézycki i R. Szramka;

Perspektywy dla matych elektrowni wodnych, Roman Szramka, Andrzej W. Rozycki;
Centrum Alternatywnych Zrédet Energii. Internetowy Serwer Elektrykow;

Linie $redniego napigcia w aspekcie awaryjnosci oraz problemow formalno — technicznych,
A. Arciszewski, J.J. Zawodniak, Prace Instytutu Elektrotechniki, zeszyt 247, 2010;
Miesigcznik ,,Energia i Budynek”, Zrzeszenie Audytorow Energetycznych;

Wyniki Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan;

Wyniku Powszechnego Spisu Rolnego 2002 i 2010.
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XI. Mapa Gminy Sanok
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XII. Zalaczniki

Zalacznik 1: Korespondencja z Urzgdami Gmin:
— Bircza
— Brzozow
— Bukowsko
— Dydnia
— Lesko
— Sanok
— Tyrawa Wotoska
— Zagorz
— Zarszyn
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Zatacznik 2: Prace dotyczace termomodernizacji wykonanej i planowanej w budynkach administrowanych przez gming Sanok

Nazwa obiektu:

Prace termomodernizacyjne:

Wykonane:

Planowane na najblizsze 3 lata:

Wymiana
okien

Ocieplenie
Ocieplenie | stropu nad
$cian ostat.

kondyg.

Inne

Wymiana
okien

Ocieplenie

Ociepleni | stropu nad
e Scian ostat.

kondyg.

Inne

Zespot Szkot - Szkota
Podstawowa i Gimnazjum
w Trepczy

+ +

Zespot Szkot -Szkota
Podstawowa i Gimnazjum
w Strachocinie

Zespot Szkot -Szkota
Podstawowa i Gimnazjum
w Dobrej

Szkota Podstawowa w Falejowce

Szkota Podstawowa
w Kostarowcach

Szkota Filialna w Czertezu

+| + |+

Szkota Podstawowa
W Mrzyglodzie

+

+ |+ + |+
+ |+ + |+

Szkota Filialna w Tyrawie Solnej

czesciowa

Szkota Podstawowa
w Niebieszczanach

+

+

Szkota Podstawowa
w Pakoszowce

Szkota Podstawowa
w Pisarowcach

Szkota Podstawowa w Prusieku

+
+
+
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Szkota Filialna w Sanoczku + - - - - +
Sz,kola Podstawowa w Srogowie + + + n ) )
Goérnym
Szkota Podstawowa w Zatuzu + - - - - -
Niepubliczne Przedszkole -

, czesciowa - - + - -
w Pakoszowce
Niepubliczna Szkota Podstawowa + + ) ) ) )
w Lalinie
Wiejski Dom Kultury-Dobra + + + - - -
Wiejski Dom Kultury-Htomcza czeSciowa - czeSciowe + + +
Biblioteka, CKNO-Jurowce + + + + - -
Wiejski Dom Kultury-
Kostarowce - - + - - +
Wiejski Dom Kultury-Lalin - + + - - -
Biblioteka-Liszna + - - + - -
Wiejski Dom Kultury-Mrzygtod + - - - - +
Biblioteka-Mrzygtod + - - + - -
Wiejski Dom Kultury- _ ) ) ) + +
Niebieszczany
WIEjSkI’ Dom Kultury- + + + + ) )
Pakoszowka
Wiejski Dom Kultury-Pisarowce + + + - - -
Wiejski Dom Kultury-Ptowce + + + + - -
Wiejski Dom Kultury -Prusiek czesciowa - - - + +
Wiejski Dom Kultury-Raczkowa + + + + - -
Wiejski Dom Kultury-Sanoczek + - czesciowe - - +
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Wiejski Dom Kultury-Srogow
Dolny

Wiejski Dom Kultury-Srogow
Gorny

Wiejski Dom Kultury-

: czesSciowe
Strachocina ¢

Wiejski Dom Kultury-Trepcza +

Wiejski Dom Kultury-Wujskie

Wiejski Dom Kultury-Zabtotce +

++ |+ |+ ]+
++ |+ |+ ]+
++ |+ |+ ]+
1
+

Wiejski Dom Kultury - Zatuz +

* wedhug danych Urzgdu Gminy Sanok
Oznaczenia: ,,+” to wykonane/planowane; ,,-° brak wykonania/brak planow lub %
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